Türkiye'nin üç tarafını çevrele- 
yen denizlerin çoğu artık bitti!.. 
Artık Marmara'da denize girmek ya- 
sak ve tehlikeli!.. Karadeniz'deki te- 
miz su oranı, şimdiden yari yarıya 
azaldı.Hamsi, çinekop, kalkan, pala- 
mut, orkinos, karides ve midyelerin 


nesillerinin tükenmemesi için tek ko- 


şul, avlanmalarına 5 yıl ara verilip, 


ardından da yalnızca sınırlı ve ku- 


rallı avlanmayla yetinilmesi!.. Akdeniz fokları ve deniz kaplumbağaları, ya turizmdeki düzen- 


siz gelişmelerin etkisiyle ya da sırf balık ağlarına zarar verdikleri gerekçesiyle, bile bile yok 
Biz Türkiye'nin doğal çevresinin 
ediliyorlar... Yunuslar karaya vuruyor. Denizlerin çoğu artık yaşamıyor!.. Ama daha da dü- 
tamamen yok edilmemesi için 
şündürücü olan, bu sonuca yalnızca son 40 yıl içinde gelinmiş olması!.. Ancak biz, hiç ol- 
çalışıyoruz. 
mazsa bundan sonrası için bir şeyler yapılabileceğine inanıyoruz... Ya siz? 
Siz de katılın! 


1 Bize katılmak isterseniz, lütfen bu kuponu doldurup P.K. 18, 80810 Bebek- | 
1 İstanbul adresine gönderin i 
$ 1 İsim, soyadı > 1 
$ | Adres — E 1 
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Bilim ve Teknik'te, çağdaş bilimsel ve teknik geliş- 
melerin, buluşların, bu alandaki önemli yeni yaklaşım- 
ların, haberlerin yer aldığı yazılar yayınlanır. Editör ve 
yayın kurulu, her türlü yazıda, dil, anlatım ve yayın tek- 
niği yönünden değişiklik yapabilir. Dergide yer alan ya- 
zlların tümü ya da bir bölümü, kaynak gösterilmek şar- 
tıyla yeniden basılabilir. Gönderilen yazılar yayınlansın 
ya da yayınlanmasın iade edilmez. Bilim ve Teknik Der- 
gisinden kaynak belirtmek şartıyla alıntı yapılabilir 


SAHİBİ 
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Okuyucularla 


Değerli Okuyucular, 

İçinde bulunduğumuz sıcak yaz günlerinde pek çoğu- 
nuz tatilini geçirirken, görevi gereği çalışmak zorunda olan- 
Jar için, büyük kentlerin sıcağı kat kat artıran asfalt ve he- 
tonları arasında, çalışmanın ne kadar çekilmez olduğunu 
her halde tahmin edebilirsiniz. İşte böylesi bir ortamda bizler 
de dergiyi düzenli olarak sizlere ulaştırabilmek için daha 
yoğun bir çaba içerisindeyiz. 

Siz okuyucularımızın öteden beri dergimizden bir ta- 
kım karşı konulmaz istekleri olmaktadir. Bunlar; derginin 
sayfa sayısının ve yayın periyodunun artırılması, bilimsel 
ve güncel konularda daha derinlemesine yazılar yayınlan- 
masi, matematikle ilgili yazılara veya matematik ve fizik 
konularında ödüllü sorulara, bulmacalara yer verilmesi gi- 
bi isteklerdir. Bizler bu dönemde normal yayın faaliyetle- 
rimizin yanı sıra, okuyucularımızın bu ve benzeri istekleri- 
ni karşılayabilmek için, yoğun bir hazırlık çalışmasına gír- 
miş bulunuyoruz. Bu çalışmalarımızı günü geldikçe dergi- 
mizde izleyeceksiniz. Bu arada yeni mm bi- 
rini şimdiden açıklamak istiyoruz. 

Bilindiği gibi, bir dergi hacmi İçerisinde man 
mızın pek çoğunun özel ilgi alanına yönelik geniş yazılar 
yayınlamamız mümkün olmuyor. Bilim ve Teknik Dergisi 


kitaplarımızla 


daha vurgulamak istiyoruz. Aynı şekilde bilim adamları ve 
araştırmacılarımızdan da eleştiri ve tavsiye mektuplarının 
sanı sıra dergimizde yayınlanmak üzere telif ve çeviri ya- 
zilar bekliyoruz. Genel hatlarıyla bilimsellik, güncellik ve 
popülerlik ilkelerine uymak koşuluyla her yazıya dergimiz 
—— Dergimize gelen yazılar, Yayın Kurulu'muz tara- 
ER A. sırasına girmektedir. 

o rany m larla çi 

mak değil haset kali 


Saygı ve Sevgilerimizle 
BİLİM ve TEKNİK 


Bilim ve Teknik Dergisi'nde reklâm yayını konusunda 


ULIT Reklâm Hizmetleri Ltd. Şti. yetkilidir. 


Tel : 125 77 46 - 125 91 28 Fax : 118 89 53 Konur Sok. No: 57/8 Bakanlıklar/ANK. 


BİLİM VE TEKNİK Dergisi, Milli Eğitim Bakanlığı'nca lise ve 
dengi okul öğrencilerine tavsiye edilmiştir. Karar No: 10247, 


Tebliğler Dergisi, 30 Kasım 1970 Sayfa 407B. 


BİLİM VE TEKNİK Dergisi, Genelkurmay Başkanlığı Hare- 
kåt Dairesi Başkanlığı'nın 4013-22-79/Eğt. Krs.Ş.(Nşr.83) sayılı 
ve 7 Şubat 1979 tarihli emirleriyle Silâhlı Kuvvetler personeline 


tavsiye edilmiştir. 


133 32 24 - 1333225 


İlettik 


iz 


2 


GELECEĞİ CİDDİYE ALMAK 

Ben 1976 doğumlu, şu an lise son st- 
nita geçmiş bir öğrenciyim. Ortaokul yıllar 
ninda oldukça başarihydim. Her sene fr- 
hara geçerdim. Fakat lise yıllanna gelince 
attığım takdirnamelerin 9'ların 10'ların hiç 
bir işime yaramadığı fikrine kapılıp kendi- 
mi sahvetmeye, sınavlara 5'lık çahşmaya 
başladım, Artık amacım Sahp sınıfımı geç- 
mek oldu. Şimdiyse artık geleceğini lazia- 
sıyla düşünen ve iki senelik umursarnazlı 
dna lanetler yağdıran biriyim: Çünkü eğer 
isteseydim o iki sene boyunca smillanmi 
ifiharlarla geçmeye devam edebilir ve şu 
an geleceğimi düşünürken çıkmazlara gi- 
ten biri olmazdım. 


Bilimle ilgilenmek şu an en fazia iste- 
diĝım şey. İkincisi bu teşekkür belgeler at 
diğım iki sene boyunca sınıflarımda en çok 
sevdiğim ders fiziki. Lise birinci sinifta 
problemleri ilk ben çözerdim verilen test- 
Jeri bulmaca çözer gibi zevkle ve çabucak 
bilirirdim. Anlamadığım bir şey olursa mil 
let gülse, kahkahadan kınlsa ve benim sor- 
duğum soru abuk sabuk olup öğretmeni 
bile güldürse yine de anlayana kadar so- 
vardım 

Evet şimdi size soruyorum: Ben sene- 
ye yıne ortaokulfaki tempomla çalışırsam, 
yine ılihara geçersem, gideceğim dersha- 
neyi çok iyi değerlendirirsem ve hse notla 
nmin ortalamasını 8 getirebilirsem, sonra 
da Hacettepe Fiz Müh, 'ni veya İst Ast, ve 
Üz Bil'ni istersem, siz de bana diğerleri 
gıbı güler mısınız gözüm çok yükseklerde 
diya? Sizce inanırsam. kendime güvenir- 
sem ve ne istediğimi asla aklımdan çikar- 
mayarak, tüm gücümle bilinçli bir şekilde 
Fizik mühendisliği ya da astronom ve uzay 
bilimleri mühendisliği için çalışırsam, bu iş 
olur mu? Geleceğimi ciddiye almak konu- 
sunda biraz geç mi kaldım? 


Hülya ERHAN / İZMİR 


MATEMATİK VE FEN BİLİMLER! 
YARIŞMASI DÜZENLEYİN 
15 yaşında Haydarpaşa Lisesi, Il. s 
filia geçmiş bir öğrenciyim. Ayrıca, der- 
ginizim hayranıyım. Her bakımdan harika 
bir dergi otan BİLİM VE TEKNİK DERGİ 
Sİ, gerçekten de çok doyurucu. 


Sizden isteğim, derginizde bir “BİLİM 
KURGU ÖYKÜLERİ “ bölümü açmanzdır 
Aynca, “Fotoğrafın Düşündürdükleri 
isin köşenizde, biraz daha talmın edebi 
ecek resimler yayınlamanızı istıyorum. 


Yaz sezonu için, okuyucular arasında 
MATEMATİK ve FEN BİLİMLERİ Konu» 
sunda bir yarışma düzenlerseniz çok iyı 
olur 


isteklerimi dikkate almanızı diler, bu 
güzel dergiyi hazırladığınız ıçın hepinize 
Tek tek teşekkür ederim. 


Orkan ŞANCI 


BEYAZ SARAY KLUBÜ 
Bilim ve Teknik Dergisi'ni iki yıldır oku» 
yorum. Gerçekten de çalışmalarınız takdir. 
etmemek elde değil. Yeni başlayan Bilim 
ve Teknik Klübü ile birçok gence kendini 
öspatlayıcı bir ortam kazandırdınız. 


Biz de bır yıl önce Beyaz Saray Klü: 
bü adı altında bir klüp kurduk. Bu klübün 
çok yönlü olabilmesi için çok uğraşıldı. 
Kurduğumuz bu klübün temel amacı. ħa- 
yatın stresinden, sorunlarından ve Mono» 
fonluğundan kurtulmak, arkadaşlık kur 
mak, boş zamanları değerlendirmek. ya 
şantımıza yeni boyutlar kazandırmak, eği 
İlci ve bilimsel çalışmalar vb. gibi faaliyet 
lerde bulunmaktır. Aynca klübürmüz asla 
kâr güdüleden yönetiliyor. Bu yolla; araş- 
rrmalar için kütüphane, tartışabileceğimiz 
ve kendimizi kanıtlayabileceğimi bir orta 
mı sunmaya çalışılmaktadır 


13-18 yaşları arasındaki gençler ne- 
rede ve hangi durumda olursa olsunlar, ad 
ve adreslerini biza bildirmek şartıyla üye 
olabilr. Hepimiz şimdiden sizlere teşekkür 
ediyoruz ve başarılarınızın devam etmesi 
ni. diliyoruz. 

Gökay KARA 

Beyaz Saray Klübü Başkanı 
Mandıra Cad. Cengiz Sok. No 58 
Kadıköy / İSTANBUL 


MEKTUPLAŞMAK İSTEYENLER 


14 yaşında İse 1. sınıf öğrenesi bir 

okurunuzum. Bilgisayar ve bilgisayar prog: 

Tamcılığı yapmaktan hoşlanan arkadaşla- 

nmla yazışmak istiyorum. 

Muratcan BAYRAKTAR 

Alatürk Cad. No. 88 KARS 

Bilm, teknoloji ve uzay hakkında mey: 

dana gelen gelişmeleri ilgilenen tüm ar- 
kadaşların mektuplarını bekliyorum. 

Hüseyin ASLAN 

Org, Mehmet Buyruk Cad. Saray Mah 

2. Sok No. 2/5 MALATYA 


16 yaşında lise 2 sınıf öğrencisiyim 
ve Commodore 64 bilgisayarım var. Bilgi 
sayar konusunda özellikle Basic ve Paskal 
wogramıları hakkında bilgileri olanlarla ya- 
aşmak Istiyorum. 


Harun KÜÇÜK 
Selahiyə Mah. Şehzade Sok. No. 1 
55100 SAMSUN 


Bizler 16 yaşında lise 2 sınıla devam 
etmekte olan iki arkadaşız Dünyanın her 
geçen gün biraz daha kirlenmesi bizi çok 
üzüyor, Aynca Metalizik, Uzay, genetik gi: 
bi konular da oldukça ilgimizi çekiyor. Bu 
konulara ilgi duyan diğer genç arkadaşlar 
la mektuplaşmak, bilgi alış verişinde bulun 
mak istiyoruz İlgilenenler için adresimiz. 
Ayşegül YOLGA-Eser RÜZGÂR 

P.K 66 ELAZIĞ 


Ben Akdeniz Üniversitesi Tip Fakültesi 

4 sınıl öğrencisiyim. Diğer Bilim ve Tek- 

nik okuyucuları ile özellikle onlarla tanışa» 

bilmek için ubbi konularda ve diğer konu. 
larda mektuplaşmak istyorum. 

Kemal KİRAZ 

Güvenlik Mah 279. Sok, No, 7/9 

07050 ANTALYA 


BİLİM ve TEKNİK DERGİSİNİ NASIL TEMİN EDECEKSİNİZ? 


Bilim ve Teknik Dergisini gazete bayilerinden salınalabile- 
ceğiniz gibi abone olarak da lemin edebilirsiniz. 

Abone olmak için, bir yıllık abone ücretini (25.000 TL) en 
yakınınızdaki PTT'den posta çekiyle 10 1621 no'lu hesa- 


ba yatırmanız yeterlidir. 


Posta çekini yatırırken, isim ve adresin okunaklı yazılması, 
posta çekinin arkasındaki alıcıya not kısmına hangi sayi- 
dan itibaren abone olunacağının yazılması gerekmektedir. 
PTT'den kaynaklanacak gecikmeleri önleyebilmek için, 
posta çekinin sizde kalan kısmını bir mektupla abone ser- 
Visimize göndermeniz halinde derginiz hemen gönderilir. 
Eski abonelerin, abonelerini yenilerken abone numarala- 
fini bildirmeleri ve abone Ücretlerini bir ay önceden yatır- 
maları hem abone servisinin işlerini kolaylaştıracak hem 
de derginizin kesintisiz gönderilmesini sağlayacaktır. 


Postadaki kayıp nedeniyle dergileri eline geçmeyenler, ta- 
kip eden ay sonuna kadar bu durumu bildirdiklerinde, mü- 
racaatları incelenerek dergileri gönderilecektir. 2. aydan 
sonraki başvurularda tekrar dergi gönderilmeyecektir. Es- 


ki sayılar, abonede olduğu gibi 10 16 21 no'lu posta çeki 


hesabına ücret yalırıldığında istediğiniz sayılar adresinize 
postalanır. Ödemeli posta gönderilmemektedir. 

Cilt kapağı ve indeks, yıl sonunda abonelerimize ücret- 
siz olarak postalanacaktır. 

Abone yazışmaları için adres: 

TÜBİTAK YAYIN İŞLERİ DAİRE BAŞKANLIĞI 

Abone Servisi / Alatürk Bulvarı No; 221 

Kavaklıdere ANKARA 

* Tel; 341 92 51/79 © Fax: 127 74 89 


BİLİM VE TEKNİK 


“Dünyada her şey İçin, medeniyet için, hayat için, mu- 
yaftakiyet için en hakiki mürşit ilimdir, fendir. İlim ve 


tennin haricinde mürşit aramak, gaflettir, cehalettir, 
dalâletlir K.ATATÜRK 


CİLT 24 e SAYI 285 » AĞUSTOS 1991 İÇİNDEKİLER 
Mimaride Bilgisayar > 6 
Mimarı bilgisayar programlari, mimari tasarım işleminin kendine özgü hile 
iiklerine ve çeşitli inceliklerine cevap verebilecek mi? 
Evrenin Neresindeyiz? 9 
Çağdaş astronominin temel sonucu, Dünyamızın evrenin merkezin de ol- 
madığı yolunda. Şimdi gelin hepberaber gök yüzüne bakalım; orada ne var 
ne görüyoruz sorusuna cevap arayalım 
Enerjiyi Dizginleyelim, 12 
Hem gelişmemiz hem de sağlığımız için enerji verimliliğini göz önüne alma. 
miz gerekiyor 
Archaebacter'ler . u“ 
Canlihiĝın temel kurallarına aykırı davranan Archaebacter lenn özellikleri ya- 
pılan genetik ve biyokimyasal çalışmalarla saptanırsa, canlılık için şu an köy. 
muş olduğumuz kural ve sınırlar da belirli oranda değişecektir 
Bilim Tarihimizden Bir Sayfa 18 
Mutasyon ve Radyasyonun Bitki Islahında Kullanılması . 20 
Bitki islâhi, könlirollü bit evrim olayıdır Ve bir bilki islahıçısının bilmesi gere- 
ken üç temel unsur vardır 
Horlamanın Nedenleri A 22 
Geleceğin Dalgıçları Sıvı mı Soluyacak? 23 
Sivi soluyan bir cani örneğin bir astronot, mümkün olandan daha fazla bir 
frlatma ivmesine karşı koyabilecek mi? 
Bilgisayarlar İnsan Gibi Düşünmeyi Öğrenebilecek mi? 25 
Acaba düşünen bir bilgisayar yapmakta ve düşüncenin sıtrını çözmekleki 
çabalanmız hangi aşamaya geldi? 
Bilgisayar Klübü 29 
Ozon e 32 
Dünyanın koruyucu siperindeki bu esrarengiz delik yapılan bitçok yeni araş- 
tırma ile ortaya çıkarıldı 
Sigaranın Beyindeki Gizemi Çözülüyor 37 
Nikotırin insan beynindeki etkileri bilinirse sigarayı bırakmak yolunda yeri 
siralejlerde gelişecek 
Evrenin Genişlemesi ve Hubble Yasası 4 
Astronomi 44 
Astronomi Gündemi 45 
Hüseyin Tevfik Paşa 46 
Linear Algelyra adli araştırması ile Osmanli Devrinde 1925 yıllarına kadar 
orjinal çalışma yapan tek adam. 
Makineli Tarımda Enerji Transformasyonu 48 
Büyük bir enerji girdisi olan güneş enerjisinin. tarımsal üretimdeki verimli 
dini artirmak. anlatıları bu konunun ans amacıdır 
Astroloji Nedir? . 49 
Bilim ve Teknik Klübü 52 
Elektronik Çağı 56 
Aklınıza Takılanlar 58 
Bilim Damlaları ... 59 
Düşünme Kutusu 62 
Satranç Dünyası 63 
TÜBİTAK Bilim-Hizmet-Teşvik Ödülleri Japonya'da Yanardağ 
Sahiplerini Buldu. 14 Püskürmesi Yeniden Gündemde 36 
Ağustos Ayının İlginç Gök Olayları 17 Fırtına Yarışçı 40 
Fotoğrafın Düşündürdükleri 24 Biyo-Kolektörler 40 
Su Tabancalı Kömür Madencisi 31 Teknoloji Vitrini 61 


Bilgisayar teknolojisindeki tüm gelişmelere rağmen, 
bina tasarımında bir mimarın en büyük yardımcısı, 
hâlâ kalemi ve taslak kâğıtlarıdır. Kullanılmakta olar 
çoğu bilgisayar destekli dizayn sistemi, yapının ge 
nel hatlarının çizimini kolaylaştırmakta; fakat tasar- 
lanan yapının tamamlandığında nasıl görüneceği, 
ăn, gölgenin ve kullanılan malzemenin nasil bir kom. 
pozisyon oluşturacağı hakkında gerçekçi ipuçları sağ 
layamamaktadır. 


Y eni grafik tasarım sistemleri mimari tasarımları 
görüntüsel gerçekliğe taşıyor. Bu programlar, 
bir yandan emek yoğun çizimleri ortadan kaldırırken, 
diğer yandan da İki boyutlu taslaklar yerine üç bo- 
yutlu görüntüler üzerinde yeni fikirlere ulaşılmasına 
imkân tanıyor. Ön çizim, alternatif estetik biçimlerin 
seçimi, çizimin geliştirilmesi ve analiz için gerçekçi 
görüntülerin oluşturulması, bu programlar sayesin- 
de artık bilgisayarla yapılabilmektedir. 


Bu tür karmaşık grafik programları, bazı araştır- 
ma laboratuvarları ve Cornell Üniversitesi'nde dizayn 
derslerinde kullanılmaktadır. Programın ürettiği gö- 
rüntüler, mimarlar ve mal sahipleri için halen kulla- 
nılmakta olan çizim ve modellerden çok daha kulla- 
nışlı olmaktadır. Görüntüler, ışık ve gölgenin çok kü- 
çük ayrıntılarını yakalayabilmektedir. Dahası, istenil- 
diğinde dizayn edilen binanın içinde yürüme imajı 
veren hareketli ve çok hızlı görüntüler elde edilebil- 
mektedir. 


Mimari bilgisayar programlarının, mimari tasa- 
tım işleminin kendine özgü niteliklerine ve çeşitli in- 
celiklerine cevap vermesi gerekir. En önemlisi tasa- 
nmin yinelemeli olmasıdır. Mimar, çizimini geliştirir- 
ken bir tıkanıklıkla karşılaştığında, bir önceki basa- 
mağa geri dönerek ilk baştaki kararlarını tekrar göz- 
den geçirmek zorundadır. İlk basamak, kâğıt üze- 
rindeki karalamalarla başlar. Sonraki basamaklar- 
da detaylar yavaş yavaş artırılır. Pencere, duvar, kapı 
gibi standart ayrıntılar zamanla çizim içinde yerleri- 
ni alırlar 


Tasarımın hazırlık safhasında binanın büyüklü- 
ğü, şekli ve yakındaki yapılarla olan ilişkileri ile yü- 
zey hesapları üzerinde çalışılır. Sonraki safhada bi- 
nanın iç yapısı, özel ve genel bölümleri belirlenir. En 
uzun ve pahalı safha ise, binanın oldukça ayrıntılı 
çizimlerini içeren çalışma çizimleridir. Bu çizimler, 
inşaat için gerekli tüm bilgileri taşır. Ayrıca bu saf- 
hada projenin öngörülen bütçeyle uyumu da gözden 
geçirilir 


Şu anda kullanılan pek çok program, böylesi kar- 
maşık çizimlerin gerçekleştirilmesi için uygun değil- 
dir, Üstelik dizayn İşleminin geri dönme ve gözden 
geçirme gibi hayati işlevlerini karşılamaktan uzak- 
tır. İlk karalama çizim aşamasında bile çok fazla bil- 


6 


Mimari dizayn 
işlemi, basit 


çizimlerle 

başlar, rs 

Ayrıntılar YAPI İG TASARIMI 
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hedefliyor 

Işık ve 
gölgelendirme- 
nin iki 
metodu. 


BAŞLANGIÇ TASARIMI 


gi girişine ihtiyaç duyulmakta, üretilen formlar da ge- 
reğinden fazla ayrıntılı olmaktadır. Bu programların 
hiçbiri gerçekçi bina içi görüntüleri de vereme- 
mektedir. 


Mimarlar, eskiden beri tasarladıkları binanın kü- 
çük fiziksel modellerini kullanırlar. Pahalı ve zahmetli 
olan bu modeller, ancak bir dış görünüş sağlamak- 
ta; renk, perspektif, malzeme ve iç görünüş hakkın- 
da İp ucu vermemektedirler. 


Oysa gelişmiş grafik tasarım sistemleri, tamamen 
renkli ve karmaşık görüntüleri oluşturabilmekte, in- 
şa edilmemiş bir binanın içini gezmeyi mümkün kıl- 
maktadır. Bu programlar, kullanılan malzemenin, ca- 
mın, betonun, çeliğin, kumaşın nasıl bir görünüm ar- 
zedeceğini; ışığın ve gölgenin küçük değişiklikleri- 
nin formu nasıl etkileyeceğini ekrana getirebilmek- 
tedir. Mimar, tasarımın sonuçlarını aninda görüp, ko- 
layca istediği değişikliği yapabilmektedir. 


Ekranda görünlü oluşturmak, beş basamaklı bir 
işlemdir. İlk olarak objeler, şekilleri, pozisyonları ve 
nitelikleriyle tanımlanır. İkinci basamakta bir bakış 
açısı belirlenir ve bilgisayar bu açıya göre görünlü- 
yü uygun perspektife yerleştirir. 


BİLİM VE TEKNİK 


YAPI ÇALIŞMASI 


| 


ArI 
Epi 


f Í 
bi 


Üçüncü basamak hangi yüzeylerin göründüğü- 
ne karar vermektir. Bu doğada fizik kurallarının ge- 
reğidir; ancak bilgisayar, ince ve karmaşık hesap- 
lar yaparak ekrandaki tüm cisimleri tek tek kontrol 
etmek ve görünen yüzeyleri belirlemek zorundadır 


Dördüncü aşama ışıklandırmadır. Bu aşamada 
hem ışık kaynaklarının yaydığı, hem de yüzeylerden 
yansıyan ışığın ekrandaki bileşiminin tespit edilme- 
si gerekir. Gözlemciye ulaşan ışık miktarı ışık kay- 
nağının şiddetine ve yansıtıcı yüzeylerin cinsine bağ- 
lıdır. Pek çok görüntüleme sistemi, işlemi daha faz- 
la zorlaştırmamak için yalnızca aydınlanmayı he- 
saplar 


Son basamak gösterimdir. Program gözlemciye 
ulaşan ışık miktarını hesaplayarak gerçekçi bir gö- 
rüntü oluşturur 


Günümüzde, bazı özel amaçlı yüksek perfor- 
manslı dizayn bilgisayarları, perspektif dönüştürül- 
mesi ve görünür yüzey hesaplamaları gibi karmaşık 
işlemleri çok daha kolay yapabilmektedir. Bu özel 
elektronik sistemler ayrıca doğrudan aydınlatma için 
gereken hesaplamaları da kendiliğinden yapabil 
mektedir 
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sirilebilmekte, böylelikle mimarlar ve müşterileri, in- 
saat için en uygun malzemeyi tespit edebilmektedir. 


Modern tasarım sistemlerinin ürettiği görüntüle- 
rin bile kalitesi sınırlıdır. Bunların gerçek olmadığı ko- 
layca anlaşılabilmektedir. Sorun, kullanılan teknik- 
lerde cisimlerin kendi arasındaki aydınlanma etkile- 
rinin gözardı edilmesidir. Bilgisayar teknolojisinin 
bundan sonraki amacı, daha gerçekçi ve hızlı görün- 
tüler elde etmek olacaktır 


Bilgisayar grafik araştırmacıları, görüntü aydın- 
atılması problemini çözmek amacıyla hayli büyük ça- 
ba sartetmektedir. Gerçek hayatta ışık ve gölge et- 
kisi son derece karmaşıktır. Ekranda, dolaylı aydın- 
Istma özellikle güç olduğu halde, her işlem için bü- 
yük ve karışık formüller yazılarak bu sorunun üste- 
sinden gelinebilir; ancak bu, pratik tasarım işlemin- 
de göze alınamayacak büyük bir zaman kaybıdır. 


Son zamanlarda popülerlik kazanan birbirine ta- 
ban tabana zit iki grafik metot bulunmaktadır. Bun- 
lardan “ışın izleme" yanlızca gözlemcinin gözüne 
ulaşan ışık miktarıyla İlgilenen teknik olup, yansıtıcı 
yüzeylerin fazla bulunduğu görüntülerin oluşturulma- 
sına uygundur. “Yayılım”, tam tersi, görüntüdeki ışık 
enerjisinin dağılımını hesaplar. Mat yüzeylerin bu- 
lunduğu sahneler İçin uygundur 


Işin izleme son darece gerçekçi görüntüler üret- 
mesine karşın gelişmeye açık değildir. Bakış nokta- 
sı sabit olduğundan, her yeni bakış noktası için tüm 
işlemin baştan yapılması gerekmektedir. İşlemler ya- 
vaş yapıldığından, binanın içinde yürüme imaji ve- 
ren hizli görüntüler üretmek mümkün değildir. 


1984 yılında Cornell Üniversitesi'nde geliştirilen 
yayılım tekniğinde ise bakış açısı serbesttir. Görün- 
tü oluşturulduktan sonra İstenilen perspektiften sey- 
redilebilir. İşlemler hareketli görüntüler meydana gə- 
tirecek kadar hızlıdır 


Işın yakalama, doğadaki fizik kurallarının tam ter- 
sini kullanır. Gerçekte ışık kaynaklarından yayılan 
ışik, cisimler tarafından yansıtılır ve yansıyan ışığın 
küçük bir bölümü göze ulaşır. Oysa ışın yakalama- 
da, ışığın gözden çıktığı varsayılmaktadır. 


En popüler ışın yakalama metodu, 1979 yılında 
Bell Laboratuvarları'nda Turner Whitted tarafından 


Gözlemcinin gözünden çıkan varsayımsal ismlar, 
ekran üzerinde her noktaya çarpar. Bu noktala 
rnaşık ve gölge durumu, gelen ışık ve cismin yan- 
sııcılığına bağlıdır (üstte); 


Her yüzeyin parlaklığı, diğer tüm yüzeylerin par 
Jaklığı ile belirlenir. Bu iş için gereken iIk karma: 
şık işlemler çözüldükten sonra görüntüye isteni. 
len noktadan bakılarak hareket ettirilebilir. Bil- 
gisayar bu hareketli görüntüyü saniyede birçok re- 
sim üreterek oluşturur (altta), 


ortaya konmuştur. Whilted, sistemini gözden çikan 
ışınların, ekran Üzerinde her bir noktaya tek tek çar- 
parak orada yansıyan ve kırılan işınları oluşturduğu 
prensibi üzerine oturtmuştur. Bu yansıyan ve kırılan 
ışınlar da daha sonra arakesit yüzeyleri olu 
maktadır 


Yayılım ise, ekranda tanımlanan her parlak ve 
kırıcı yüzeyin sahip olduğu ışık miktarının korunma 
sı ilkesine dayanır. Görünlüdeki her cismin işik ya- 
yılımı, diğer cisimlerinde etkisi göz önünde bulun: 
durularak biri denklemle ifade edilebilir. Bir cismin 
ışık yayılımı iki faktöre bağlıdır; Birincisi, eğer cisim 
bir ışık kaynağıysa yaydığı ışık, ikincisi ise yansıttığı 
çevreden gelen ışıktır. Gelen ışık da diğer tüm Işık 
kaynakları ve yansıtıcı yüzeylerin yayılımının bir bi: 
leşimidir 


Yayılım tekniği, bu karmaşık işık olaylarını çöz- 
mede bir seri denklem kullanır, Fakat şu andaki tek- 
nikler, ancak sade mekânların görüntülenmesine im- 


kân vermektedir. Dâha ayrıntılı ve karmaşık çizim- 
ler İse hesaplamaları zorlaştırarak işlemin hızlı ya- 
pılmasına imkân vermemektedir 


Yayılım tekniği hızlı olduğu gibi bazı kompleks 
doğal olayları da canlandırabilmektedir. Kırmızı ışık 
altında beyaz yüzeyler pembe gözükmekte, Hüore- 
san ışığı ekranda yarı gölgeler oluşturabilmektedir 

Araştırmacılar bir binanın tasarım işleminin her 
safhasında kullanılabilecek, öğrenilmesi ve kullanı- 
mı kalay yüksek kalitede görüntü oluşturabilen prog 
ramlar üzerinde çalışmalarını sürdürüyor. Mimaride 
ecek, üstün tasarım sistemlerinin olacak 
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ağdaş astronominin temel sonucu, Dünyamızın 

evrenin merkezinde olmadığı yolunda. Gök yü- 
zÜhe bakalım, ne var, neler görüyoruz sorusuna ce- 
vap arayan astronomi bilginlerinin kademe kademe 
gözlemlerle bu sonuca nasıl ulaştıklarına bir göz 
atalım. 


Gök yüzüne çıplak gözle baktığımız zaman, bir 
sürü parlak nokta görüyoruz. Bunların çoğu yıldız- 
lar, birkaçı gezegen. Gezegenleri yıldızlardan nasıl 
ayirdederiz? Gezegenler kırpışmaz. Yıldızlara bak- 
tığımızda ışıkları titreşir, kırpışır. Bunun sebebi ko- 
layca anlaşılabilir. Gök cisimlerinden gelen ışık at- 
mosfere giriyor ve atmosferdeki hava hareketleri do- 
layısıyla andan ana değişen bir kırılma, saçılma or- 
tamıyla karşı karşıya kalıyor. Yıldızlar çok uzak ol- 
dukları için nokta kaynaklardır: yani bir yıldızın ışığı 
tek bir yol, tek bir huzme ile gelir bize. Bu huzme 
atmosferden geçerken yolu üzerinde ne tür optik de- 
ğişimler varsa, ona bağlı olarak hafif titreşimler gö- 
rüyorsunuz. Oysa gezegenler kozmik ölçeklerde çok 
yakın cisimler. Dolayısıyla basit bir dürbünle bile tes- 
bit edebileceğiniz gibi, bunların imajları nokta değil, 
birer disk ve oradan sizin gözünüze gelen ışık, dis- 
kin değişik noktalarından gelen birçok değişik yol iz- 
liyor. Her yol üzerinde atmosferdeki rastgele saçık 
malar da birbirinden bağımsız ve farklı olduğuna gö- 
re, ortalama olarak bir kırpışma görmüyorsunuz. 
Onun için gezegenlerin imajları sabit. 


Başka bir şey daha var: Gök yüzüne her akşam 
bakarsanız. yıldızların oluşturdukları bir takım desen- 
leri tanıyorsunuz. Bunlar değişmiyor. Bu görüntüyü 
bir fon olarak düşünürsek, gezegenlerin bu fona göre 
hareketini birkaç günlük gözlemlerle farkedebiliyo- 
ruz. Yıldızların da bir hareketi var ama, onların ha- 
reketini algılamak çok daha zor. Yıldızlar bizden çok 
uzak oldukları için birbirlerine göre açısal konumla- 
rı çok yavaş değişiyor. Demek ki, Güneş sistemimi- 
zin üyeleri olan gezegenlerin özel bir görünümleri 
ve rahatça izlenebilen bir hareketleri var. Çıplak göz- 
le bile görülebilen binlerce yıldız var. Bunlar çok uzak 
mesafelerde oldukları için hareketlerini sezemiyoruz. 
Güzel bir yıldız kümesi örneği olarak Pleiades yıldız 
kümesine bakalım (Şekil 1). Bu takımın Türkçe ismi 
Ülker (Süreyya), veya 7.Kızlar veya 7 Kardeşler, 
gençyıldızlardan oluşmuş, açık küme denilen türden 
bir küme. Bu yıldızlar sadece birbirlerine tesadüfen 
yakın görünüyor değil, gerçekten bizden uzaklıkları 
yaklaşık aynı; çünkü kütle çekimiyle birbirlerine bağlı 
bir sistem oluşturuyorlar, 


Yakın yıldızlar için ilk mesafe tayini yöntemi pa- 
ralaks dediğimiz, haritacıların, topoğrafların da kul- 


* ODTÜ Fizik Bölümü Öğretim Üyesi, 
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Ülker (Pleiades) açık yıldız kümesi. 


landığı mesafe tayini yöntemi. Başımızı biraz oyna- 
tirsak, yakındaki cisimlerin uzaktakilere göre açısal 
konumu değişir. 10 cm farklı bir noktadan bakınca 
açısal konumu 19 değişen bir cisim, bizden 10 
cmisin 19 = 6 m uzaklıktadır. Aynı prensiple, 6 ay 
arayla (yani Dünya'nın Güneş etrafındaki yörünge- 
sinin iki zıt noktasından bakıldığında) açısal konu- 
mu 20 kadar fark eden bir yakın yıldız, bizden yö- 
rünge yarıçapı / 4 kadar uzaktadır. Bu açısal konum 
farkına paralaks deniyor. 


Bu vesileyle hemen astronomik mesafelerin ne 
kadar büyük olduğunu hatırlayalım. Dünyanın Gü- 
neş etralındaki yörüngesinin ortalama yarıçapına 1 
astronomi birimi deniyor. Bir astronomi birimi yak- 
laşık 150 milyon kilometre. Bize en yakın yıldızlar 1 
açı saniyesi mertebesinde paralaks gösteriyorlar. O 
zaman bir uzaklık birimi tanımlayabiliriz, öyle ki bu 
uzaklığın bir astronomi birimine oranı yani paralak- 
sı tam bir açı saniyesi olsun. Buna “parsek” deni- 
yor (PARalaks ve SECond (saniye) kelimelerinden 
PARSEC). Bir açı saniyelik paralaks veren bu me- 
safe, bir parsek, 3 x 10'8 cm'dir. Aynı mertebede bir 
diğer uzaklık birimi de ışık yılıdır. Işığın hızını biliyo- 
ruz, 300.000 km/s. Bu hızla ışık bir yılda 1018 cm gi- 
diyor, Bu 10'8 cm'lik uzaklığa bir “ışık yılı" diyoruz. 
Yani 10 trilyon km. Demek ki, bir parsek = 3 ışık 
yılı, En yakın yıldız Proxima Centauri 1,3 parsek me- 
safede; demek ki, Proxima Cenlauri'nin ışığı bize 4 
yılda geliyor, 


Şimdi başka bir uzaklık ölçme yönteminden söz 
edeceğim. Onun için ilk önce fizikte hepimizin bildi- 
ği bir olayı hatırlayalım: Doppler Kayması. Bir ışık 
kaynağı bize yaklaşmaktaysa, ışığın rengi maviye ka- 
yar, dalga boyu kısalır. Tersine cisim bizden uzak- 
İaşmaktaysa, renkler kırmızıya kayar yani dalga bo- 
yu uzar. Eğer gökteki bir cismin spektrumunu (tay- 
fını) ele alırsak ve bu tayfı tanırsak, ozaman O çizgi- 
lerin laboratuvardan bildiğimiz dalga boylarına gö- 
re yaptıkları kaymaya bakarak, o cismin bize göre 
yaklaşma veya uzaklaşma hızını buluruz. 


Doppler kaymasına dayalı hız tayini, karmaşık bir 
mesafe tayini yönteminde kullanılıyor. Paralaksla me- 
safesini tayin edemediğimiz biraz daha uzak yıldız- 
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Bir küresel küme. 


ları düşünelim. Paralaks eninde sonunda bir açısal 
ayrıştırma usulüdür. 100 parsek kadar uzaklara git- 
tiğimizde, paralakslar açı saniyesinin yüzde birine 
iniyor, bu da ölçülemeyecek kadar küçük bir açı. Bu 
uzaklıklarda yıldız kümeleri için geçerli bir mesafe 
tayini yöntemi var. Kümelere baktığımızda uzun sü- 
reli gözlemlerde, kümenin bütün elemanlarının, bü- 
tün yıldızlarını hep birlikte aynı yönde kaydıkları, yer 
değiştirdikleri gözlenir. Yıldızların her biri diyelim ki 
10 yıl gözlendi, şu kadar açı saniyesi hareket etti- 
ler. Bu açısal hareketlerini birer küçük vektörle gös- 
terirsek bu vektörlerin aynı noktaya doğru işaret et- 
tiğini görüyoruz. Tıpkı uzağa doğru giden demiryo- 
lu çizgileri gibi, bir perspektif özelliği bu. Aslında bir- 
birine paralel olan hareketler bize bir nokta işaret edi- 
yor. Dolayısıyla üç boyutlu uzayda kümenin hangi 
noktaya doğru hareket etmekte olduğunu buluyoruz 
Bu ölçümlerden yıldızların yılda açı saniyesi birimiyle 
ne kadar yer değiştirdiklerini de biliyoruz. Öte yan- 
dan bakış açımıza paralel yani bize doğru veya biz- 
den uzaklaşan radyal yöndeki hızlarını Doppler ola- 
yından ölçebiliyoruz. Şimdi perspektif gözleminden 
kümenin hareket yönünü biliyoruz. Bu yönün bizim 
bakış yönümüze (radyal yön) yaptığı açıya « diye- 
lim. Doppler olayı aracılığıyla km/sn olarak ölçtüğü- 
müz radyal yöndeki hız bileşenini tan « ile çarpar- 
sak, yine km/sn olarak kümenin gök küre üzerinde- 
ki, yani bakış yönümüze dik hız bileşenini buluyo- 
ruz, ki bu da ölçtüğümüz açısal hareket ile kümenin 
uzaklığnın çarpımıdır. Böylece uzaklığı hesaplaya- 
biliriz. Bu çok yararlı yöntem de kümelerin açısal ha- 
reketlerinin ölçülemediği uzaklıklarda geçersiz 
kalıyor. 


Daha da uzak yıldızların uzaklıklarını ölçmek için 
fiziksel özelliklerini kullanıyoruz. Yıldızların ışıkları- 
ni alırken doğrudan doğruya ölçtüğümüz şey, cm?'ye 
gelen enerji akısı. Bu akı mesafenin karesiyle küçü: 
lüyor. Eğer, yıldızın mutlak olarak uzayın dört bir yö- 
nüne saniyede ne kadar enerji verdiğini bilirsek, al- 
dığımız akıyla karşılaştırırsak mesafeyi buluruz. Ya- 
hut da, tersine olarak, mesafelerini ölçtüğümüz yıl- 
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Bize en yakın galaksilerden komşumuz Andromeda 


dızların akılarını 4x d? ile çarparak buradan ışıma 
şiddetlerini bulabiliriz. Yakın yıldızların mesafeleri- 
ni biliyoruz, akılarını biliyoruz. Dolayısıyla onların ne 
kadar enerji yaydıklarını hesaplayabiliyoruz, görüyo- 
ruz ki büyük bir düzenlilik var, her yıldız bambaşka 
bir şey yapmıyor. Yakın yıldızlarla uzak yıldızlar ara- 
sında fiziksel benzerlikler var. Bunları sınıflandıra- 
biliriz. Dolayısıyla spektrum (tayf) gözlemlerine da- 
yanarak hangi tipten olduğunu bildiğimiz uzak bir yıl 
dızın eğer spektrumuyla enerji üretimi arasında li- 
ziksel bir bağıntı varsa ışıma şiddetini bulabileceğiz. 
Gerçekten de belli sıcaklık veren yıldızların belli de- 
ğerde bir mutlak enerji üretimleri var. Mesafelerini 
ve dolayısıyla mutlak enerji üretimlerini bildiğimiz ya- 
kın yıldızlara dayanarak yıldızların spektrumlarından 
çıkarılan sıcaklıkları ile ışıma şiddetleri arasındaki iliş- 
kiyi oluşturuyoruz. Ondan sonra uzak ve mesafesi- 
ni bilmediğimiz bir yıldıza bakıyoruz. Onun spektru- 
munu alıyoruz, o spektrum ölçümünden bu yıldızın 
ne tip bir yıldız olduğunu anlıyoruz. Öyleyse enerji 
üretimi şu kadar olmalı diyoruz; gözlediğimiz akıyla 
karşılaştırıyor ve mesafeyi buluyoruz 


Bizi daha da büyük uzaklıklara götüren ve ast- 
ronomide gerçekten bir devrim yaratan uzaklık öl- 
çüm yöntemi birtakım değişen yıldızların özellikleri- 
ne dayanıyor. Bazı yıldızları sürekli olarak gözledi- 
ğimizde, bakıyoruz ki bunlar sistematik olarak bir sö- 
nüyor, bir parlıyor ve bu değişkenlik periyodik, yani 
hep aynı zaman aralığıyla tekrarlanıyor. Bu değiş- 
kenlik periyodu ile yıldızın mutlak ışıma şiddeti ara- 
sında bir ilişki var. Daha önceden bilinen uzaklık öl- 
çüm yöntemleriyle uzaklıkları bilinen ya da uzaklığı 
bilinen bir küme içinde bulunan yıldızlar alınıyor 
Uzaklıkları bilindiğine göre ışıma şiddetlerini biliyo- 
ruz ve değişme periyoduyla mutlak ışıma şiddetini 
karşılaştırdığımız zaman arada sistematik bir ilişki 
olduğunu görüyoruz. Bu ilişkiyi de kalibre ettiğiniz 
zaman, aynı tür yıldızlardan başka yerlerde bulur: 
sanız, periyotlarını ölçtüğünüzde kalibre ettiğiniz ışı- 
ma şiddetini okuyorsunuz, size gelen akıyla karşı 
laşlırarak mesafeyi buluyorsunuz. Bu yöntem 
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Klemola galaksiler grubu. 


spektrum ölçümlerinden bağımsız, zaman içinde de- 
ğişme gibi basit bir gözleme dayanan bir yöntem ol- 
duğundan, değişken bir yıldıza uygulamak için o 
yıldızı algılayabilmeniz yeterli. Çok uzaklara kadar 


geçerli bu mesafe ölçme yöntemi 1912'de Henriet- * 


ta Leavitt adında bir hanım gökbilimci tarafından bu- 
lunmuş ve 1918'de de Harlow Shapley adında bir 
başka büyük astronom tarafından kalibre edilmiş. Bu 
bir kere yapıldığı zaman küresel kümeler dediğimiz 
kalabalık yıldız kümeleri (Şekil 2) içinde bulunan de- 
ğişken yıldızların bu yöntemle periyotlarına bakıla- 
rak mesafeleri tayin ediliyor. Kümenin içerisinde çok 
sayıda yıldız olduğu için, bunlar arasında uygun tür- 
den değişken yıldız bulunması imkânı var. Bu küme- 
ler bizden çok uzakta, bize olan mesafeleri kendi 
boyullarına göre çok büyük, dolayısıyla bir kümenin 
içerisindeki tüm yıldızlar iyi bir yaklaşımla bizden yak- 
laşık aynı mesafede, Dolayısıyla içindeki değişken 
yıldızların mesafelerini ölçtüğümüzde, kümenin biz- 
den mesafesini ölçüyoruz. Böylece her birinde on- 
binlerce, yüzbinlerce yıldız bulunan küresel 
kümelerin bizden mesafeleri ölçülmüş oluyor. Bu kü- 
melerin varlığı 18. yy.'dan beri biliniyordu, ama biz- 
den uzaklıkları bilinmiyordu. Birçok küresel kümenin 
uzaklıkları bulununca, bu kümelerin üç boyutlu uzay- 
daki dağılımları anlaşıldı. Bu dağılım belli bir mer- 
kez etrafında simetrik, küresel bir dağılım. Fakat bu 
dağılımın merkezi olan yer Güneş değil. Güneş, kü- 
resel kümelerin dağılım merkezinden yaklaşık 10.000 
parsek uzaklıkta. Burası ayni zamanda Güneş sis- 
teminin de içinde bulunduğu on milyar kadar yıldız- 
dan oluşan, dönen ve tabak gibi yassı bir yıldız 
sisteminin, Samanyolu'nun da merkezi, Bu tür bü- 
yük yıldız sistemlerine “galaksi” deniyor 


Bize en yakın galaksilerden biri Andromeda (Şe- 
kil 3). Bu spiral (sarmal) yapıda bir galaksi 1920'lerde 
Andromeda'nın mesafesi yine değişken yıldızlar kul- 
lanılarak tespit edildi. 670.000 parsek uzaklıkta ol- 
duğu ölçüldü. Başka nispeten yakın sistemlere 
bakalım. Meselâ Magellan Bulutları, Büyük Maget- 
lan Bulutu 55.000 parsek, Küçük Magellan Bulutu 
63.000 parsek. Bunlara benzer 20 kadar Samanyo- 
luna komşu galaksi var. Bunlar bir “mahalli grup" 
oluşturuyorlar. Her birinde milyarlarca yıldız bulunan 
20 kadar galaksi birbirinin etrafında dönüyorlar, Bu 
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galaksiler arasındaki mesafeler de 50-600.000 par- 
sek arasında. Evrende bunun gibi başka pek çok ga- 
laksi grubu var (Şekil 4). 


1920'lerde ölçülen bu uzaklıklarla evrenle ilgili 
görüşlerimiz çok büyük bir değişikliğe uğradı. Hem 
evrenin boyutlarının hem de göreli konumumuzun 
anlaşılmasında Hubble çok önemli bir isim. Hubble 
daha önce geliştirilen yöntemlerle galaksilerin me- 
safelerini ölçtü ve spektrumlarından da Doppler kay- 
malarını inceledi. Sistematik bir kırmızıya kayma 
gözledi. Galaksi bizden uzaksa, uzaklaşma hızının 
da o ölçüde büyük olduğunu gördü. Evrende bir sü- 
rü çok uzak galaksi var. Bunların hepsi bizden her 
yönde kaçış halinde. İlk bakışta bu durum insana o 
zaman Güneş değilse bile galaksimiz bu kaçışın mer- 
kezindedir. izlenimini veriyor. Fakat bu hızların başka 
bir merkezden nasıl görüneceğini düşünürseniz gö- 
rüyorsunuz ki, hızların mesafelere oranla arttığı bir 
durum galaksilerin her birinden bakıldığında aynı şe- 
kilde görünecek. Bizim galaksimiz Samanyolu'nun 
özel bir statüsü yok. Galaksilerin her milyon parsekte 
75 km/s artan bir kaçış hızı var (Bu sayıya Hubble 
sabiti deniyor. Değeri gözlemlerin zorluğundan ötürü 
epey belirsiz, 50-100 km/s/Mpc arasında). Artık çok 
büyük ölçeklerde maddenin dağılımı gözlemsel bir 
konu haline geldi. Eskiden evrenin yapısı bir felse- 
fe konusu idi. Fakat şimdi en azından ulaşabildiği- 
miz mesafelere kadar bu yapının ne olduğunu 
gözlemsel olarak, bir fizik ve astronomi konusu ola- 
rak tartışabiliyoruz. 


Geldiğimiz noktayı vurgulayalım. Güneş sistemi- 
miz içinde bulunduğu Samanyolu'nun özel bir ye- 
rinde, merkezinde değil, kenarında. Güneş, 
Samanyolu'ndaki on milyarlarca yıldız arasında si- 
radan bir yıldız. Samanyolu da on milyarlarca galak- 
siden biri. Benzer galaksilerin çok uzak mesafelere 
kadar gözlenebildiği bir evren ile karşı karşıyayız. Bu 
evren dinamik bir evren. Bir merkezi yok, galaksiler 
birbirinden kaçış halinde. Yeterince büyük ölçeklerde 
bakıldığı zaman evrenin her bir parçası aynı ortala- 
ma özelliklere sahip. Yani birim hacimdeki galaksi 
sayısı vs. aynı. Her yöne bakıldığında da aynı özel- 
likleri görüyoruz. Yakın ölçekle bakıldığı zaman ta- 
bii ki bu simetri bozuluyor. Güneş'in gezegenleri var. 
Çevremizde en yakın birkaç yıldız şu veya bu yön- 
de. Yani “küçük” ölçeklerde her yönde aynı man- 
zarayı görmüyoruz. Sonra galaksimiz var 
Galaksimiz de izotropik, simetrik yapıda değil. Do- 
layısıyla soru şu: Evrenin ortalama homojenliği (tek 
düzeliği) hangi mesafe ölçeğinden sonra başlıyor? 
Nereye kadar yapı var? Son yıllarda bu konuda şa- 
şırtıcı gözlemler oldu. Epeyce büyük ölçeklere ka- 
dar yani 100 milyonlarca parsek gibi ölçeklere kadar, 
boşluklar ve galaksi gruplaşmaları gözleniyor. Bu öl- 
çekler de dahi galaksiler her yöne rastgele dağılmış 
noktalar değil. Ama daha da büyük ölçeklerde ga- 
laksi dağılımı homojen. Galaksi dağılımındaki bu ya- 
pının niteliği ve kökeni astronomi ve kozmolojinin en 
önemli güncel çalışma konularından biri 
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Enerji verimliliğine harcanacak para hiç- 
bir zaman toplumun gelişmesine harca- 
nacak parayı azaltmaz. Aksine hem kı- 
sa hem de uzun vade de gelişmeyi hız- 
landırır. Çünkü enerji verimliliği ile sağ- 
lanan fazla enerji yine gelişme için har- 
canacaktır. Bu işin paha biçilmez hedi- 
yesi de temiz bir çevredir. 


Doç.Dr. Bülent G.AKINOĞLU” 


nerji, refahın temelini atan, teknolojik gelişme- 
leri sağlayan tek kaynaktır. Bu nedenle, enerji 
kullanımı ve bununla bağıntılı olan gayri safi milli ha- 
sıla, bir ülkenin gelişmişliğinin en önemli gösterge- 
leridir. Ülkelerin doğal kaynakları, ekonomik, sosyal 
ve coğrafik yapıları birbirinden farklıdır ve bu farkli- 
lik, enerji gereksinimlerini karşılama yollarını da de- 
giştirir 
Endüstrileşmiş ülkeler son yüz yıl içerisindeki si- 
yasi gelişmelere ayak uydurarak, enerji politikaları- 
nı sağlıklı olarak saptayabilmişlerdir ve bu sayede 
de toplam dünya enerji tüketiminin % 70'ini onlar 
harcamaktadır. Bu ülkelerdeki nüfus oranı ise dün- 
ya nüfusunun sadece 9b 15'i kadardır. 


Daha somut bir örnekle, gelişmekte olan ülke- 
lerde kişi başına düşen enerji miktarı 5 varil petrole 
eşdeğer iken, Batı Avrupa ülkelerinde bu değer 25 
varil petroldür. Amerika Birleşik Devletleri ise kişi ba- 
şına 55 varil petrol ile, kendi toplumu için en fazla 
enerji harcayan ülke konumundadır. 


Enerji tüketiminin çevre ile olan etkileşimi son 
yıllarda üzerinde önemle durulan konuların başın- 
da geliyor. Yani, insanoğlu artık sadece kullanabi- 
leceği enerjinin miktarını artırmak için değil, çevre 
ile uyumlu enerjiler üretmenin de yollarını araştırıyor. 


Yapılan araştırmalara göre, Dünyamızın toplam 
enerji tüketimi sonucu her yıl atmosfere 5 milyar ton 
karbon pompalanmakta. Bu olay, sera etkisi diye ad- 
landırdığımız iklimsel etkilere neden oluyor. Eğer 
enerji tüketimi bu hızla devam ederse, sera etkisi so- 
nucu ortaya çıkacak iklimsel değişme hızı, önümüz- 
deki yüzyılın ortalarında, son buzul çağdaki hızın 
10-100 katına ulaşacak, Kömür ve sıvı yakıt tüketi- 
mi sonucu ortaya çıkan asit yağmurları hem doğru- 
dan hem de dolaylı olarak sağlığımızı tehdit etmek- 


ABD'de enerji-etkin olarak tasarlanmış ve yapılmış bir 
banka binası. Bu binada kullanıla pencereler bankaya 
ısıtma sistemlerinden 59.000 $ kazandırmıştır. 


daha fazla enerji çekebilmemiz mümkündür. Buda 
ortaya çıkan atık kirli madde miktarını azaltır ve çev- 
reye de büyük boyutlu yararlar sağlar. Yani, enerji 
verimliliği sayesinde yakıtlardan çekilen fazla ener- 
ji, daha önce yanma sonucu atık olarak ortaya çi- 
kan ve çevreyi kirleten maddelerden elde edil- 
mektedir. 


Aşağıdaki Tablo, gelişmekte olan bazı bölgeler- 
de harcanan enerjinin değişik sektörlerdeki yüzde- 
lerini vermektedir. Görüldüğü gibi, bu yüzdeler böl- 
gelere göre değişmektedir. Bu nedenle ülkelerin 
enerjiyi verimli kullanma konularındaki teknolojik ça- 
lışmaları farklı sektörler için başlatmaları gerekebilir. 


Enerji tüketiminin sektörlere göre 
yüzde olarak dağılımı (1986): 


te. Taşıllar, havayı dumanla doldurmakta, nükleer 
kazalar yaşadığımız ortamları kirletmekte. 


Bütün bu olayların önüne geçebilmek ve yanı sıra 
kullanılan enerji miktarını artırarak refah seviyesini 
yükseltmek için, gelişmiş ülkelerde alınan en etkin 
önlemler “enerji verimliliği” diye adlandırdığımız yön- 
temlerdir. Bu sayede kullandığımız her tür yakıttan 
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Bina ve 
Bölgeler Endüstri Taşıma Tarım 
Latin Amerika 39 38 23 
Asya 55 27 18 
Çin 59 6 36 
Afrika 45 32 23 
Orta Doğu 30 34 36 
Türkiye 47 16 37 
Toplam 49 21 31 
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Enerji 
verimliliğinin Ë | 
bazı sektörlerde 
getirdiği 
kazançlar 
Taşıtlar: Buzdolabı: Gaz fırınları; Havalandırma: 
(kilometrenitre) (kW-saavgün) (milyon julgûn) (KW.-saatlgün) 
Ortalama model: 8 4 210 10 
Ortalama yeni model: 12 3 180 7 
En iyi model: 22 2 140 
İYakın gelecekteki model; 33 | g al 1 1o L 3 


ENERJİ VERİMLİLİĞİ 


Amerika Birleşik Devletleri, 1970'li yillardan son- 
ra yaşanılan petrol krizi sonucu, enerjiyi verimli kul- 
lanarak ekonomik ve sosyal gelişimini duraklamadan 
sürdürebilmiştir. Enerjiyi verimli kullanma sayesin- 
de ABD'nin kazandığı günlük enerji 14 milyon varil 
petrole eşdeğerdir. Bu miktarları, gelişmekte olan ül- 
keler de sağlayabilmelidir. 


Yine ABD'de 1973 yılındaki petrol krizine kadar, 
enerji kullanımı ve gelişmişliğin göstergesi olan gayri 
safi milli hasıla paralel olarak artmıştır. 1973'ten son- 
ra enerji kullanımındaki artış çok azalırken, gayri safi 
milli hasıla artan oranlarla büyümeye devam etmiş- 
tir. Şekil bu değişimi göstermektedir. Düşey eksen 
hem enerji kullanımı hem de gayri safi milli hasıla 
için olup, 100 değeri enerji kullanımında 69 exajul'a 

© (10 üzeri 18 jul) ve gayri safi milli hasılada ise 3 tril- 
yon dolara karşılık gelmektedir. ABD bu etkileyici ge- 
lişmeyi sadece enerjiyi verimli kullanmanın yollarını 
bularak sağlamıştır. 


Enerji kullanım İndeksi 


1970 1980 1985 


5 Yıllar 


ABD'de son 30 yıllık gayri safi milli hasıla. 


Binalarda enerji verimliliğini sağlamak (enerji- 
etkin bina) 3 ayrı yöntemin birlikte uygulanması ile 
gerçekleşir. Bunlardan ilki, iklime göre uygun özel- 
liklere sahip pencereler yardımı ile yapılır. Soğuk ik- 
limlerde güneşten gelen hem isiyi hem de ışığı 
geçiren, ancak Isınan binadan kaçacak ısıyı da geri 
yansıtan pencereler kullanılır. Sıcak iklimlerde ise, 
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pencerelerin güneşten ve çevreden gelen ısıyı yan- 
sıtması fakat ışığı geçirmesi gerekir. Ülkemizin de 
içinde bulunduğu ılıman iklim kuşağında ise, yaz ve 
kış aylarında ayrı özelliklere sahip (dinamik) pence- 
reler kullanılmalıdır ki, bu tip pencerelere “akıllı 
pencereler” (smart windows) diyoruz. Böyle pence- 
relerin kullanımı sonucu, bina enerji tüketiminde ka- 
zanılacak enerji miktarı oransal olarak % 50'lere 
kadar ulaşır. Ülkemizin enerji tüketiminin hemen he- 
men % 35'lik bölümü bina enerji tüketimi için oldu- 
ğu düşünülürse, bu kazançların çok büyük 
boyutlarda olduğu daha kolay anlaşılır. 


Binalardaki enerji verimliliği, kullanılan ısıtma ka- 
zanlarının verimli hale getirilmesi ve verimli çalıştı- 
niması sonucu da artırılabilir. Ayrıca etkin yalıtım 
önlemleri, enerji verimliliğinin diğer bir uygulaması- 
dır. Bütün bu önlemler sonucu enerji-etkin binalar- 
daki enerji kazancı oransal olarak % 65'lere kadar 
yükselmiştir. En son denemeler bu oranın % 95'lere 
kadar gidebileceğini gösteriyor. 


Endüstride, kullanılan ısıyı kaybetmeden tekrar 
kullanabilmek (heal recovery) ve sürtünmeyi önle- 
yen teknolojileri uygulamak, enerji kullanım verimi- 
ni artırmak için kullanılan önemli yöntemlerdir. Son 
sıralarda üzerinde ciddi araştırmaların ve uygulama- 
ların yapıldığı çifte-üretim (cogeneration) yöntemle- 
ri oldukça iyi sonuçlar vermektedir. Basinçli buharla 
elektrik üretirken, buharda veya sıvıda artan kalan 
isıyi endüstrinin başka dalları için kullanmak bu yön- 
teme örnek olarak gösterilebilir. 


Otomatik işlem kontrol birimleri, yüksek işleme 
hızları ve gelişmiş teknolojik aygıtlar sayesinde, kâ- 
Git endüstrisi, çelik üretimi gibi uygulamalarda, enerji 
3-4 kat daha verimli kullanılabilir. Son yıllarda do- 
ğal gaz da, kullanışlı yapısı sayesinde verimli elek- 
trik üretimine ve enerji-etkin fırın tasarımlarına yeni 
boyutlar getirmiştir. Bu yakıtla yapılacak fırınlar es- 
kilere oranla % 36 kadar daha verimli çalışmaktadır. 


Taşıma sektöründeki baş döndürücü gelişme, 
daha az benzinle daha fazla mesafeler kateden araç- 
ların üretilmesini sağlamıştır. Artık taşıma araçları en 
uygun aeradinamik yapılarda tasarlanmakta, kulla- 
nılan motorlar benzini çift kullanımla yakmaktadır 
(yaktığı benzini atmadan önce tekrar kullanma). Bu 
önlemlerle taşıtlar % 60 oranında enerji kazançları 
sağlayabilir. 
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deolo- 


Şekilleri ile birlikte verilen tablo, enerji verimlili- 
ği sonucu şimdiye kadar sağlanmış ve sağlanabile- 
cek kazançları değişik uygulamalar için 
göstermektedir. Görüldüğü gibi eski tip araçlarda bir 
litre benzinle 8 kilometre gidilirken yeni üretilen mo- 
dellerde 22 kilometre gidilebilmekte ve ilerisi için ta- 
sarlananlar ise 33 kilometreye kadar çıkmaktadır. 
Evlerde enerji verimliliği sonucu bir metrekarenin ısı- 
tılması için harcanan enerji 190 jul'dan 20 kat aza- 
larak 11 jul'a kadar düşebilecektir. 


SONUÇ 
Gelişmiş ülkeler gibi bazı gelişmekte olan ülke- 
ler de artık enerji politikalarında ve sanayileşme har- 
camalarında enerji verimliliğini hesaba katan 


id 


stratejiler yapmaktadırlar. Enerji verimliliği konusun- 
da yapacaklarını saptarken, verimliliği artırıcı tekno- 
lojilerin geliştirilmesine, konuyla ilgili teşvik tedbirleri 
ve/veya yasal uygulamalara ve araştırıcı, uygulayı- 
ci ve denetleyici kurumlar oluşturulmasına yönelmek- 
tedirler, 


Başta söylendiği gibi, enerji verimliliğine harca- 
nacak para hiçbir zaman sanayinin ve toplumun ge- 
lişmesine harcanacak parayı azaltmaz. Aksine, hem 
kısa vadede hem de uzun vadede gelişmeyi hızlan- 
dirir. Çünkü enerji verimliliği ile sağlanan fazla enerji 
yine gelişme için harcanacaktır. Bu işin paha biçil- 
mez hediyesi de daha temiz bir çevredir. Yani hem 
gelişmemiz hem de sağlığımız için enerjiyi dizginle- 
yelim. jal 


BİLİM VE TEKNİK 


CANLILIK KURALLARINA 
UYMAYAN BAKTERİLER 


Yrd.Doç.Dr.Cumhur ÇÖKMÜŞ” 


Şu ana kadar öğrendiğimiz canlılığın temel ku- 
rallarına aykırı davranan Archaebacter'lerin 
özellikleri daha iyi anlaşıldıkça birçok bilimsel 
doğrumuzu tekrar gözden geçirmek ve uygu- 
lamalı bilimlerde yeni bakış açıları yaratmak zo- 
runda kalıyoruz. 


C anlıların son 15 yıla kadarki sınıflandırılmaları 
iki büyük gruba ayrılarak yapılıyordu: 1) Bakte- 
rilerin ve Cyanobacter'lerin (Mavi-yeşil algler) bulun- 
duğu PROKARYOT lar (ilkel çekirdekliler) ve 2) bit- 
ki ve hayvanların yanında alglerin, mantarların ve 
protozoaların bulunduğu ÖKARYOT lar (gerçek çe- 
kirdekliler). Prokaryot canlıların DNA'sı (Deoksiribo 
Nükleik Asit) belirgin bir zarla çevrelenmemiş oldu- 
gu için hücrenin sitoplazması içerisine dağılmış ola- 
rak bulunur. Buna karşılık, ökaryot canlıların DNA'- 
ları ise lipid ve proteinden oluşan çift katlı bir kılıfla 
çevrelenmiş olup sitoplazmadan ayrılmıştır. 


Özellikle son yıllarda açığa çıkarılan olağanüs- 
tü özellikleriyle dikkatleri üzerinde toplayan Archa- 
ebacter'ler (ilkel bakteriler) canlılar âleminin üçe ay- 
rılmasına neden olmuştur. Buna göre, canlılar Ökar- 
yotlar, Bakteriler-Cyanobacter'ler ve Archaebacter- 
ler olmak üzere ayrılmaktadır. Moleküler sistematik 
çalışmalar Archaebacter'lerin normal bakterilerden 
ziyade ökaryotlara daha fazla benzediklerini göster- 
miştir. 


Archaebacter'lere “ilkel bakteriler” denmesinin 
nedeni, dünyanın ilk oluşumu sırasında görülen il- 
kel şartlarda dahi gelişebilmelerinden kaynaklanır. 
Bu bakteriler, canlılığın var olmasının veya sürdü- 
rülebilmesinin olanak dışı olduğu ekstrem ortamlar- 
da gelişebilme yeteneğine sahiptirler. Archaebacter'- 
ler, aşağıda, HALOFİLİKLER, METAN ÜRETENLER 
ve KÜKÜRDE BAĞIMLILAR şeklinde gruplanarak in- 
celenmiştir. 


Halofilik (Tuzcul) Archaebacter'ler : Archae- 
bacter'lerden bazıları oldukça yüksek NaCl konsant- 
rasyonuna ihtiyaç duyarlar. Bunlara ekstrem halofi- 
lik Archaebacter'ler denir. Bu grup bakteriler, geli- 
Şebilmeleri için en az 1.5 M (968.8) NaCl'e ihtiyaç 
duyarlar. Çoğunluğu 3-4M (96 17-23) NaCl'e olma- 
sına rağmen 5.5 M (%32 doymuş çözelti) NaCl'e Ih- 
tiyaç duyanlar da vardır. Yakın zamanlara kadar el- 


* Ankara Üniversitesi, Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü, 
Beşevler. ANKARA 
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San Francisco Koyu yakınlarındaki bir deniz suyunu 
buharlaştırıp tuz elde etme sistemi. Havuzlarda üre- 
yen halobakteriler kırmızı rengin ortaya çıkmasına ne- 
den olur 


de edilen sonuçlara göre, halofilik Archaebacter'ler 
çubuk şekilli Halobacterium ve yuvarlak şekilli Ha- 
lococcus cinsleri içerisinde toplanmışlardır. Daha 
sonraki araştırmalarla bu gruba Natronobacterium 
ve Natronococcus cinsleri de ilave edilmiştir. Bu bak- 
teriler tuz konsantrasyonunun oldukça yüksek oldu- 
ğu, güneşin etkisiyle kurumuş tuz havuzlarında ve- 
ya doğal tuz göllerinde gelişebildikleri gibi, oldukça 
fazla tuzlanmış balık ve et gibi gıdalarda da gelişe- 
bilirler. Fakat, bu bakterilerin besin zehirlenmesi yap- 
tığına dair şu ana kadar hiçbir bildiri yoktur 


Şekil'de ekstrem halofil Archaebacter'lerin ge- 
lişebildiği San Francisco Koyu yakınlarında kurulan 
okyanus suyundan tuz elde etme havuzları görül- 
mektedir. Havuzlardaki kırmızı renk, bu derece yük- 
sek tuz konsantrasyonunda gelişebilen halofilik bak- 
terilerden ileri gelmektedir. Halofilik bakterilerden ba- 
zıları sodalı göllerde de yaşarlar ve bu bakteriler pH 
9-11 arasında bile gelişebilirler, 


Bazıları aerob (oksijene ihtiyaç duyan) ve bazı- 
ları da anaerob (oksijene ihtiyaç duymayan) olan ha- 
lofilik bakterilerin oldukça yüksek tuz konsantrasyon- 


Metan üreten iki 
farklı bakteri türü- 
nün elektron mikros- 


kobunda görünüşü 


mar 


Yi 


larına uyum sağlamış olmaları oldukça ilginçtir. Ba- 
zıları, diş ortamdaki yüksek sodyum konsanirasyo- 
nunun doğurduğu ozmolik gücü dengeleyebilmek 
için hücre içerisinde organik maddeleri (Polialkoller) 
biriktirirken, bazıları ise hücre içerisine çok miktar- 
da potasyum iyonu alır. Bu şekilde, bakteri hücre içe- 
risinde yüksek ozmotik değer kazanarak direnç ka- 
zanmış olur. Eğer dış ortamdaki sodyum iyonu kon- 
santrasyonu, normal bakterilerin ihtiyaç duyduğu dü- 
zeye indirilirse, bakterilize olur (erir). Çünkü halofi- 
lik bakterilerin en dış kısmında bulunan hücre du- 
varlarında, normal bakterilerin hücre duvarında bu- 
lunan peptidoglikan yerine genelde asidik amino asit- 
lerden oluşmuş glikoprotein bulunur. Bu tip bir hüc- 
re duvarının kararlı kalabilmesi için yüksek sodyum 
iyonuna ihtiyaç vardır. 


Metan Üreten Archaebacter'ler : Archaebac- 
ter'lerden bazıları hidrojen ve karbondioksitten me- 
tan üretirler, Bu bakteriler, normal bakterilerden farklı 
olarak hücre duvarlarında peptidoglikan yerine pse- 
udopeptidoglikan (yalancı peptidoglikan) içerirler. Bu 
bakteriler, diğerlerinden metan üretmeleriyle ayrılır 
larken, bu özelliklerine bağlı olarak da metabolik fark- 
Iılıklar gösterirler. Örneğin diğer bakterilerde bulu- 
nan ve ATP (Adenozin Tri Fosfat) sentezinde iş gö- 
ren koenzimler olan NAD (Nikotinamid Adenin Di- 
nükleotid) ve FMN (Flavin Mono Nükleotid) yerine 
Koenzim F-420, Koenzim F-430, Metanofuran, Me- 
tanopterin, Koenzim M ve Kompenent B koenzim- 
leri bulunur. Farklı fonksiyona sahipi olan bu koen- 
zimler metan oluşumunda iş görürler. 


Kükürde Bağımlı Archaebacter'ler : Bu grup 
bakteriler ise gelişebilmeleri için indirgenmiş kükürde 
ihtiyaç duyarlar ve bu bakterilerin çoğunluğu yük- 
sek sıcaklıklarda gelişirler (Termofil). Bazıları suyun 
kaynama noktasından daha yüksek sıcaklıklarda bile 
gelişebilirler. Bu nedenle bu bakteriler aynı zaman- 
da Ekstrem Termofil Bakteriler olarak da adlandırı- 
lırlar. Kükürde bağımlı Archaebacter'lerin tümü, je- 
otermal olarak ısınmış topraklardan veya element ha- 
linde kükürt içeren sulardan izole edilmişlerdir (el- 
de edilmişlerdir). Oldukça sıcak ve kükürtçe zengin 
ortamlara "“Solfatara” adı verilir ve buralarda sade- 
ce ekstrem termofil-kükürde bağımlı Archaebacter'- 
ler canlılığını sürdürebilirler. Solfatara'lar genellikle 
İtalya, İzlanda, Yeni Zelanda ve Yellowstone Natio- 
nal Park'da yaygın olarak bulunurlar. Su/folobulus 
adındaki Archaebacter, kükürtçe ve demirce zengin 
kaynaklarda rahatlıkla gelişebilir. Ekstrem termofil- 
lerden olan Pyrodictium ise 1109C'ye kadar gelişe- 
bilir ve 1059C'de en iyi şekilde gelişir. Bu tip bakte- 
riler, aynı zamanda volkanlardan da izole edilmiş- 
lerdir. İlk izole edilen bakteri yine Sulfolobulus cin- 
sine aittir. Bu bakteri 909C'ye kadarki sıcaklıklarda 
ve pH:1-5 arasındaki gelişebilir ve mutlaka oksije- 
nin ortamda bulunması gerekir. Yakın zamanlarda 
da Sulfolobus'a benzeyen bir bakteri, asidik sulfa- 
tarik kaynaklardan izole edilmiş ve "Acidianus" ola- 
rak adlandırılmıştır. “Acidianus” kelimesi eski Ro- 
ma'da farklı yönlere bakın iki yüze sahip bir tanrı- 
nın adıdır. Bu anlama uygun olarak Acidianus cinsi 
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Sulfolobuhus bakterisinin gelişebildiği kükürtçe zen- 
gin sıcak kaynaktan örnek alınırken. 


üyeleri hem oksijenli hem de oksijensiz ortamlarda 
gelişebilme yeteneğine sahiptirler. Bu bakterilerin 
optimal gelişme sıcaklığı 90°C'dir. Ekstrem termo- 
fil Archaebacter'lerden olan Staphylothermus cinsine 
ait bakterilerin optimal gelişme sıcaklığı ise 929C'dir. 
Bu bakteriler 2500 metre derinliğe ve 330 9C'lik sı- 
caklığa sahip hidrotermal kaynaklardan izole edilmiş- 
lerdir. 


Canlılığın sıcaklık sınırı, bir yerde o canlıda bu- 
lunan biyomoleküllerin dayanıklılığına bağlıdır. 
100°C civarında, canlılık için oldukça önemli olan 
DNA, RNA ve protein gibi maddeler aktivitelerini kay- 
bederler. Örneğin, ATP ve NAD'nin yarı ömrü 
1009C'de 30 saniye civarındadır. Buna karşılık Pyro- 
dictium 1109C'de bile gelişebilir. Muhtemelen, bu 
bakteri diğerlerinden farklı olarak yüksek ısıda yıkı- 
ma uğrayan molekülleri telafi edecek hızlı bir sen- 
tez sistemine sahiptir. Bazı bakterilerin 250-3509C'lik 
kaynaklardan izole edilmiş olmaları oldukça ilginç- 
tir. Çünkü, DNA'nın 250C'deki yarı ömrü sadece 
mikrosaniye civarında iken, protein ve ATP'nin 1 sa- 
niyeden daha azdır. DNA, RNA ve proteinlerin bu 
kadar yüksek sıcaklıklara nasıl dayanabildiği kesin 
olarak hâlâ bilinmemektedir. Fakat, proteinlerin ve 
enzimlerin diğer canlılardakilerle aynı tipte amino 
asitlerden oluşmuş olmasına rağmen, üç boyutlu dü- 


Sulfolobulus'un ge- 
liştiği demirce zen- 
gin jeotermal kay- 
nak 
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Bu ay, Ay ve Güneş tutulması olmayacak. Bu- 
ne karşın göğün “hava fişek” gösterisi diyebile- 
ceğimiz akan yıldız yağmurlarının en güzeli Ağus: 
tos ayında görülecek. Bıldığıniz gibi akan yildiz- 
lar, Yer yörüngesi civarında bulunan, çoğu kuy- 
rukluyıldız kalıntıları olan küçük parçacıkların Yer'in 
külle çekimine kapılarak almosterimizde yanma- 
sıdır. En büyük değerine Ağustos'un 12'sinde uia- 
şacak olan Parseld'ler, 1862 Il Kuyrukluyıldızı ile 
ilgili yağmurlardır, Ay parlaklığının etkili olmadığı 
bu tarihte, şehir ışığının az olduğu bir bölgede ise- 
niz, saatte 60-100 tane akan yıldız görmeniz müm- 
kündür. Akan yıldızların çıkış noktası Perseus ta- 
kımyıldızı yöresindedir. Akşamın ilk saatlerinde 
kuzey-doğu ulkundan doğmaya başlayacak olan 
Perseus'u, Koltuk takımyıldızının altında bulabi- 
hħrsiniz 


Merkür, Venüs ve Jupiter ay başında akşam- 
ları batı ulkunda olacaklar, ay sonuna doğru Gü- 


A.Ü. Fen Fak. Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü. 


AĞUSTOS AYININ İLGİNÇ GÖK OLAYLARI 


Zekeriya MÜYESSEROĞLU” 


neş'e daha yakın konuma unden görül 
meyscekler- Mars, Güneş battıklan.sonra kısa bir 
süre batı ufkunda parlamaya devam edecektir. Ĝe- 
çen ayın sonlarında “karg konum”a gelen Satürn, 
akşamları doğu ulkunda görülmeye başlayacak- 
tır. Gezegenlerin takımıyıldızlar arasındaki konum- 
ları Şekii-1'de göslerilmişlir. Burada, dört gezegen 
içinayın başında ve sonundaki konumları içi dolu 
dairelerle, diğerlerinin de ay ortasındakı durumla: 

1i boş dairelerle verilmiştir, Şekil'den görüleceği gı- 
bi Güneş, Yengeç takımyıldızından Aslan'a doğ- 
ru ilerleyecektir. 

Ay, 3 Ağustos'ta sondördün, 10 Ağustos'ta ye- 
niay, 17 Ağustos tailkdördün ve 25 Ağustos'ta do- 
lunay evrelerinde olacaktr: Uydumuz Ay, ayın 
ilinde, birbirine yakın olan Merkür ve Venüs'ün 
çok yakınına gelerek, Merkür'ü örtecek, ancak bu 
olay ülkemizden gözlenemeyecektir. Ağustos'un 
22'sınde ise Ay, Salürn'ün 1.8 açı derecesi kuze- 
yinde olacakhr: Bu olayın Türkiye saati ile 
2215 teki görünümü Şeki-2'de verilmiştir. 


zenlenişlerinde farklılıkların olması gerektiği araştı- 
tıcılarca ileri sürülmüştür. Diğer yandan, son yıllar- 
da yapılan araştırmalarla, Archaebacter'lerden izo- 
le edilen histon benzeri bir proteinin, DNA ile komp- 
leks oluşturması durumunda, DNA'nın normalden 
30°C daha yüksek sıcaklık derecelerine dayanabi|- 
diği deneysel olarak gösterilmiştir. Ekstrem termo- 
fil olan Pyrococcus'un DNA'sındaki Guanin + Sito- 
zin oranı % 38 olup oldukça düşüktür. Bu durum, 
bu bakterinin yüksek sıcaklıkta gelişebilmesiyle ters 
düşmektedir. Çünkü, DNA'daki Guanin + Sitozin 
oranının yùksek oluşu, daha yüksek sıcaklıklara da- 
yanıklılığı sağlar. 


Sonuç olarak, oldukça ekstrem şartlarda gelişe- 
bilme yeteneğine sahip olan Archaebacter'ler, bir- 
çok bilinmeyeni ile şu an için en ilginç konulardan 
birini oluşturmaktadır. Gelecekte Archaebacter'ler 
üzerinde yapılacak genetik ve biyokimyasal çalışma- 
larla “canlılık” için, şu an için koymuş olduğumuz. 
kural ve sınırlar belirli oranda değiştirilecektir, Ayri- 
ca, canlılığın ilk ortaya çıkışı ile ilgili teorilerde de bazı 
değişikliklerin yapılmasına neden olacaktır. Diğer 
yandan, Archaebacter'ler kullanılarak yapılacak olan 
genetik bilgi aktarım yöntemleriyle biyoteknoloji ve 
endüstrideki birçok sorun çözümlenebileceği gibi, 
yeni bakiş açıları da yaratılacaktır. 


Yanlış sapsız şaire gib, doğru ise yalnız bir td olabil. f 
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BİLİM TARİHİMİZDEN 
BIR SAYFA 


Prof.Dr.Nüzhet GÖKDOĞAN” 


izde Osmanlı Devleti'nin kuruluşundan Tanzi- 

mat'a kadar öğrenim hemen hemen sadece 
medrese öğrenimidir. İslâm âleminde ilk medrese X, 
yüzyılda Tâberan'da sonra da Bağdat'ta açılmıştı. 
Burada daha çok islâm hukuku okutuluyordu. Bu- 
nun yanı sıra kelâm, hadis, tefsir ve öteki İslâmi bi- 
limlerin okutulduğu ilk medrese olan Nizamiye Med- 
resesi Nişabur şehrinde açılmıştı. 


Dini bilgilerin yanı sıra pozitif bilimlerin okutul- 
duğu İlk medrese Selçuklu vezir Nizamülmülk tara- 
fından XI. yüzyılın ikinci yarısında Bağdat'ta kuru- 
tan ikinci Nizamiye Medresesi'dir.Burada matema- 
tik ve astronomi okutuluyordu. 


Osmanlı padişahları ve ileri gelenleri de medre- 
seler kurmuşlardı. İlk medrese Orhangazi tarafından 
1331'de İznik'te kurulmuştur. İlk Osmanlı ilim mer- 
kezi olan İznik'in yerini sonra Bursa almıştır. Bursa'- 
da da ilk medrese Orhangazi tarafından kuruldu. Bu 
medreselerde dini bilimlerin yanı sıra matematik ve 
mantık da okutuluyordu. Türklerde astronominin en 
ziyade geliştiği dönem, kuşkusuz, Semerkant eko- 
lünün en parlak mertebesine eriştiği Uluğ Bey za- 
manına rastlar (1449). Yüksek Matematiğin de Ana- 
dolu'ya girmesi yine bu döneme rastlar. Semerkant'- 
ta Bursalı Kadızâde Rumi'nin öğrencilerinden ve Şir- 
vanlı bir âlim olan Fettullah, Kastamonu'ya gelerek 
orada yerleşmiş ve astronomi ile geometri okutma- 
ya başlamıştır. 


Istanbul'a yerleşen ilk astronom Ali Kuşçu'dur. 
Ali Kuşçu, Uluğ Bey'in kuşçularından birinin oğlu- 
dur. Kadızâde'den sonra Uluğ Bey'in rasalhanesi- 
ne müdür olmuş ve Uluğ Bey ile birlikte, Uluğ Bey'in 
yayınladığı ve yıllarca Avrupa'da da kullanılmış olan 
astronomik cetvellerin (almanak) hazırlanmasına ka- 
tılmış bir âlimdir. Uluğ Bey'in vefalı üzerine Azerbay- 
can'a geçmiş ve orada iken İran şahı Uzun Hasan, 
kendisini fevkalâde elçi payesi ile Fatih Sultan Meh- 
met'e göndermişti. İlimle çok ilgilenen Padişah, Ali 
Kuşçu'yu hemen Ayasofya Medresesi'ne müderris 
(profesör) tayin etmiştir. Ali Kuşçu, Türkiye'de ilk bü- 
yük matematik ve astronomi profesörüdür. Uluğ 
Bey'in ölümü ile İslâm memleketlerinde astronomi 
çalışmaları da ortadan kalkmıştır. Ali kuşçu'nın İs- 
tanbul'a gelmesi ile ilmi astronomide atılan ilk adım, 
yine onun 1474'te vefatı ile olduğu yerde kalmıştır. 
Kanuni Sultan Süleyman'ın ölümünden sonra ast- 
ronomi, medreselerde ihmale uğruyor ve bütün ast- 
ronomi hemen hemen bazı şerhlerle, bazı âlet tarif- 
lerinden ibaret kalıyor. Bundan sonra İslâm âlemin- 
de astronomlar yerine namaz saatlerini ve dini gün- 
leri tayin eden muvakkitler kaim olmuştur. 


* 1.0, Fen Fakültesi Eski Dekanı. 
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Osmanlılarda muvakkitlerin başı müneccimba- 
şılardı. Bunlar halka mahsus bir takvim çıkardıkları 
gibi bir de padişaha ait bir ahkâm hazırlarlardı. Bu 
ahkâm bir çeşit yıllık yıldız falı idi. Osmanlı padişah” 
larının astrolojiye verdikleri önem o kadar büyüktür 
ki, Osmanlı idare teşkilatında bir “Mektebi Fününu 
Nücum” bile bulunmakta idi. 


Ali Kuşçu'nun ölümünden 100 sene sonra 
1577'de astronomide ciddi bir atılım görülüyor. Bu 
tarihte Takiyettin'in bazı saray mensupları ile padi- 
şaha ilettiği bir dilekçe ile, bütün masrafları padişah 
tarafından ödenmek üzere, bir rasathane kuruluyor. 
Ancak Takiyettin'in hamisi Hoca Sadettin Efendi'yi 
çekemeyen Şeyhülislâm Ahmet Şemseddin Efendi 
padişaha, rasat yapmanın meşum olduğunu ve gök- 
yüzünün sırlarını araştıranların sonlarının hazin ol- 
duğunu, Uluğ Bey'in ölümünü göstererek korkulu- 
yor ve bu rasathane padişahın emri ile Kılıç Ali Pa- 
şa tarafından denizden topa tutularak (1579, 21 Ocak 
perşembe) yerle bir ediliyor. Yeri, Fransız büyük el- 
çilik binası ile tophane arasında idi. Takiyettin'in ra- 
sathane kurmaktaki maksadı Uluğ Bey'in cetvelle- 
rindeki gök cisimlerinin yerlerinin o günkü rasatlara 
uymaması idi. Takiyettin rasathanenin bu kısacık öm- 
rü zarfında rasatlarının bir kısmını yapabilmiş sonra 
da astronomi cetvelleri halinde yayınlamıştır 


Çınarlı İsmail Kalfa 1771'de Türkçeye çevirdiği 
Cassinl'nin astronomik cetvellerine ek şeklinde ilk 
logaritma cetvelini yayımlamıştır. 


Bir taraftan kendi adamlarımız Batı etkilerini 
memleketimize getirirken bir taraftan da Batı dev- 
letlerinin elçileri beraberlerinde âlimler, edipler, res- 
samlar getirerek bu etkileri artırmışlardır. 1730'daki 
Patrona Halil İsyanı bu batılılaşmaya ara vermiştir. 
Bir yıl süren bu aradan sonra IIl. Selim'e, 1789'a ka- 
dar olan sürede bu etkiler yine sızmaya devam et- 
miştir. Ili. Selim yapmak istediği reformları hayatı ile 
ödemiştir. 


1 Temmuz 1839'da ilan edilen Tanzimat, bütü- 
nüyle Batı uygarlığına doğru atılmış bir adımdır. Av- 
rupa bilimini memlekete getirmek üzere yapılmış cid- 
di bir girişimdir. Bununla beraber Tanzimalın, Batı 
düşünce ve metotlarını, bilim ve tekniğini memleke- 
te sokamadığı, yani Türkiye için gerçek bir rönesans 
olmadığı da muhakkaktır. Bunun da nedeni kuşku- 
suz taassuptur. Öğretim alanında medreseleri de- 
ğil kapatmak, ıslâh etmek cesareti dahi gösterileme- 
miştir. 


1845'te maarif işleri ile uğraşmak üzere bir ge- 
çici “Meclis-i Maarif” kurulmuş ve bu meclis ilk de- 
fa bir Darülfünün yani üniversite açılması fikrini or- 
taya atmıştır. 1846'da Ayasofya civarında bir arsa- 
da ilk Darülfünün'un temeli atılmış ve bu inşaat 19 
yıl sürmüştür. 


Bu arada mevcut rüştiye okullarının düzeyi Da- 
rülfününa öğrenci yetiştirmeye yeterli olmadığından, 
1849'da Bezmialem Valide Sultan'ın eseri olarak ev- 
vela “Valide Mektebi” adı ile açılan sonradan adı 
“'Darülmaarif” olarak değiştirilen 3 yıl süreli bir okul 
açılmıştır. Bu okul ilk idadi “Hazırlık Okulu" olarak 
kabul edilebilir. 


BİLİM VE TEKNİK 


1857'de Darülfünün'a öğretim üyesi yetiştirmek 
maksadı ile ilk defa biri matematik biri de biyoloji oku- 
mak üzere 2 kisi, Hoca Tahsin Efendi ile Selim Sa- 
bit Efendi Paris'e gönderilmiştir. 


1. Darüllünün 12 Ocak 1865'te serbest konfe- 
ranslar şeklindeki derslerle açılmıştır. İlk ders Der- 
viş Paşa tarafından verilen bir fizik konferansı idi. 
Başlangıçta bu konferanslar ilgi görmüş ise de med- 
resecilerin aleyhteki dedikoduları etkili olmuş ve bir 
müddet sonra İlgi azalmıştır. Binasından da çikarı- 
lan Darülfünün, Divan yolunda bir ahşap konağa ta- 
şınmış ve bir yangın bu Darülfünün'u silip süpür- 
müştür 


1869 yılında Saffet Paşa'nın ilk maarif nazırlığı 
sırasında Sultan Mahmut Türbesi'nin yanında bugün 
de var olan bir binada ve Tahsin Efend'nin müdür- 
lüğünde Darülfünün ikinci defa açılmıştır. 16 yağı j- 
dan küçük olanlar bir giriş sınavı ile alınıyordu. Öğ- 
retim 3 yıldı. Hikmet ve Edebiyat, İlm-i hukuk, Ulu- 
mu tabiiye ve Riyaziyât olmak üzere 3 şubesi vardı. 
Öğretim dili Türkçe olmakla beraber, yabancı öğre- 
tim üyelerinin Fransızca ders vermeleri de kabul edil- 
mişti. Bu Darülfünün da 1871 yılı ortalarında kapa- 
tılmıştır 


3. defa yine Saffet Paşa tarafından değişik şe- 
kilde bir üniversite kurulmasına girişilmiştir. Bu üni- 
versite 1868'de kurulmuş olan Galatasaray Lisesi'- 
nin (Mekteb-i Sultani) bir çeşit uzantısı şeklinde ve 
lisede olduğu gibi kısmen Fransa'dan getirilecek öğ- 
retim üyeleri ile Fransızca ders okunacak yüksek öğ- 
retim sınıfları açmak sureti ile oluşturuluyordu. 
1874-1875 ders yılında Mekteb-i Aliye-i Sultaniye adı 
altında açılan bu Darülfünün'un 1- İlmi hukuk, 2- Ulu- 
mu Fününu Riyaziye ve Tabiiye, 3- Edebiyat şube- 
leri vardı. Bunlara mektep adı veriliyordu. Sonradan 
Mülkiye de bunlara katıldı ve kuruluşun adı Darül- 
fününu Sultani oldu, Bu Darülfünün da 1881'e ka- 
dar yaşayabilmiştir. 


4. Darülfünün ancak 15 Ağustos 1900 yılında açı- 
labilmiştir. Aynı tarihi taşıyan bir yönetmeliğe göre 
bu Darülfünün 1- Ulumu Aliye ve Diniye, 2- Ulumu 
Riyaziye ve Tabiiye, 3- Edebiyat şubelerinden olu- 
şuyordu. Hukuk ve Mülkiye mektepleri de bu Darül- 
fünün'un içine alınmıştı. Kuruluşun adı Darültünü- 
nu Şahane idi. Bir müdürü, her şubenin de bir mü- 
dür muavini vardı. Öğrenim süresi 3 yıldı, 1908'den 
sonra kuruluşun adı Darültününu Osmani olmuştur. 
O zamana kadar ayrı olan Mekteb-i Mülkiye-i Tıbbi- 
ye de Darülfünün'a eklenmiştir. 


Bu Darülfününda ilk ıslâhat 1912'de Emrullah 
Efendi'nin gayreti ile geliştirilmiş ve Darülfünün 5 şu- 
beye çıkarılmıştır: 1- Ulumu Şeriye, 2- İlm-i Hukuk, 
3- Ulumu Tabiiye, 4- Fünün, 5- Ulumu Edebiye. Bu 
Darülfününda hey'et yani astronomi okutulmuştur. 


Bizde Tanzimattan sonra 1868'de aslında bir me- 
teoroloji merkez bürosu olan bir rasathane kurulmuş- 
tur, Bunun direktörü Fransız Mr. Caumbary idi. Bu 
rasathaneye bağlı muhtelif meteoroloji istasyonları 
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vardı ve bunlar telgraf ile hava raporlarını bildirirler- 
di. Muhtelif milletlerden de telgrafla haber alınmak- 
ta idi. Yıldız Sarayı'nda da bir istasyon vardı, 1873 
Viyana milletlerarası meteoroloji kongresinde de 
memleketimizi Mr.Caumbary temsil etmiştir, Bu ra- 
sahane Tünel caddesinde idi. Binanın tamiri sıra- 
sında şimdiki Vakko mağazasının üst tarafında bir 
yere taşınmıştır. Caumbary'den sonra rasathaneye 
müdür olan Salih Zeki Bey müsteşar olunca Kâtip 
Bedi Bey rasathaneyi Maçka'ya taşımıştır. 31 Mart 
vakasında burasi tahrip edilmiştir. Salih Zeki Bey ra- 
sathane müdürlüğünü Fatin Bey'e teklif ederek ka- 
bul ettirmiş, Fatin Bey de İcadiye tepesini uygun gö- 
rerek oradaki yangın topunu kaldırtmış ve 2000 lira 
tesis masrafı ile 1911'de 3. rasathaneyi kurmuştur. 


Darültünün'da 1933'e kadar yapılan ıslâhat, kök- 
lü olmamıştır. Atatürk ve hükümet Darülfünün yeri- 
ne modern bir üniversite kurmak istiyorlardı. Bu 
versitenin milletlerarası standarda uygun ve objek- 
tif kriterlere dayanarak kurulabilmesi için 1932 yılında 
Cenova Üniversitesi eğitim profesörü Dr.Malche An- 
kara'ya davet edilerek, kendisinden zamanın tek üni- 
versitesi olan İstanbul Üniversitesi'nin Balı üniver- 
siteleri düzeyine çıkarılması için bir rapor istendi. 
Prof. Malche önce mevcut öğretim üyelerinin bilim- 
sel kişiliğini saptamak üzere bir anket hazırladı. Bu 
ankette özellikle öğrenim ve staj durumu, uzmanlık, 
Batı'da yapılmış çalışmalar, orijinal ve klâsik yayın- 
lar, Batı dili bilgisi soruluyordu. Malche ile beraber 
çalışan bir komisyon anket cevaplarına göre çok az- 
sayıda öğretim üyesinin modern bir üniversitede gö- 
rev alabileceğine karar verdi. Darülfünün'un o za- 
manki kadrosunda 88 müderris ve muallim, 44 mu- 
avin ve 108 baş asistanla asistan vardı. Bunların 
157'sinin yeni üniversiteye alınamayacaklarına ka- 
rar verildi. Böyle olunca da modern üniversiteyi kur- 
maya yetecek öğretim elemanı kalmıyordu. 


Bu sırada Almanya'da Hitler, ailesinin kökünde 
çok az Yahudilik olan profesörleri de üniversiteden 
uzaklaştırmaya başlıyor, bir kısım profesörler de Nazi 
rejimi ile bağdaşamıyacakları için işlerinden ayrılı- 
yorlardı. Bu profesörlerden İsviçre'ye geçen Dr. 
Schwartz, Dr. Malche'ın çalışmalarından haberdar 
oluyor ve kendisi ile temas ederek, Alman profesör- 
lerin, kurulmakta olan İstanbul Üniversitesi'ne gide- 
bileceklerini söylüyor. Prof.Malche bu teklifi uygun 
bularak Türk hükümetine iletiyordu. Yeni üniversi- 
tenin kuruluş kanunu 31 Mayıs 1933'te kabul edil- 
miştir. Prof.Schwartz Alman profesörlerin kadrosu- 
nu saptamak üzere 5.7.1933 ve 25.7.1933'te iki de- 
fa İstanbul'a gelmiş ve 30 profesörün anlaşma tas- 
lağını hazırlamıştır. 


Kanunun 1. maddesi aynen şöyledir: “İstanbul 
Darülfünün'u ve ona bağlı müesseseler kadro ve teş- 
kilatları ile birlikte 31 Temmuz 1933 tarihinden iti- 
baren kaldırılmıştır”. Öğretim kadrosunun büyük ço- 
ğunluğu Alman profesörlerinden ve yardımcılarından 
oluşan modern İstanbul üniversitesi 1 Ağustos 
1933'te kurulmuştur. o 


19 


MUTASYON VE 
RADYASYONUN 
BİTKİ ISLAHINDA 
KULLANILMASI 


Hayrettin PEŞKİRCİOĞLU” 


utasyon, kalıtım materyalinin (DNA, RNA, plas- 

mid) fiziksel veya kimyasal yapısının dış veya 
Iç nedenlerle değişmesi sonucu canlıdan meydana 
gelen kalıtımsal değişmedir. Mutasyon terimi kromo- 
zomlardaki yapı değişikliğini, kromozom sayısı de- 
öişikliklerini ve genlerdeki değişmeleri içerir. 


Mutasyonlar çoğu kez zararlı olup doğal selek- 
siyonla canlı populasyonundan elenirler. Çok ender 
olarak ortaya çıkan yararlı mutasyonlar, eğer bir bit- 
kide meydana geldiyse, onun değişen çevreye adap- 
tasyonunu artırdığı gibi, insan veya hayvanlar için 
yararlılığını da artırabilir. 


Kromozomlar, bir canlının bütün özelliklerini DNA 
çift sarmalındaki nükleotidlerin sıralanışı ile belirler- 
ler. Bu sıralanıştaki bir değişiklik mutasyonla sonuç- 
lanmaktadır. Aynı şekilde kromozomlarda radyasyon 
etkisiyle meydana gelen yapısal bozulmalar da kro- 

` mozom mutasyonları ile sonuçlanır. 


Kalıtım materyalinde normal rekombinasyonlar- 
la meydana gelemeyecek değişmeler, mutasyonlarla 
ortaya çıkabilir. Bu nedenle mutasyonlar canlılardaki 
genetik çeşitliliğin en önemli kaynağı olup, şu anda 
var olan bütün canlı türlerinin evriminde en önemli 
rolü üstlenmiştir. 


Kozmik ışınlar, yer yüzünün çeşitli bölgelerindeki 
doğal radyoaktivite, ani sıcaklık değişmeleri, mitoz 
ve mayoz bölünme sırasında kromozomlarda mey- 
dana gelen beklenilmeyen değişmeler ve bitkisel ma- 
teryalde, örneğin tohumda yaşlanmayla artan çeşitli 
metobalizma ürünleri kalıtım materyaline etki yapa- 
rak spontan mutasyonlara neden olur. 


Spontan mutasyonların meydana gelme oranı 
çök düşüktür. 10.000 arpa tohumundan spontan ola- 
rak 1-2 adet klorofil oluşturmamış (albino) fide çik- 
ması beklenirken, gamma ışınları ile ışınlanmış 
10.000 adet arpa tohumundan 15-20 adet albino mu- 
tant elde edilebilir. Görüldüğü gibi spöntan olarak 
% 0,01 oranında ortaya çıkan klorofil mutasyonları, 
gamma ışınlaması ile % 0,2 oranına yükselir, 


Yapay yollarla mutasyon yaratma çalışmaları 
1927 yılında başlamıştır. ABD'li genetikçi H.J. Mül- 


* Ziram Y.Müh. TAEK Ankara Nükleer Tarım Araştırma Ens- 
ütüsü Sarayköy. ANKARA, 
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Radyasyonun meydana getirdiği genetik değişmeler: 
(A) DNA'da üçlü kodonun değişmesiyle oluşan yeni 
diziliş (rarah), kromozom yapısında meydana gelen de- 
Sişmeler, (B) parça değişmesi, (C) ters dönme, (D) par- 
ça azalması, (E) parça çoğalması. 


ler, Drosophila melanogaster sirke sineğini gittikçe 
artan X ışını dozları ile ışınlamış ve dozun artması- 
na paralel olarak mutasyon frekansınin arttığını bul- 
muştur. Müller, bu çalışması ile 1946 yılında Nobel 
Fizyoloji ve Tıp Ödülü ile onurlandırılmıştır. Aynı yil- 
larda L.J. Stadler, benzer sonuçları arpa ve mısır bit- 
kisinde elde etmiştir. 


Bu çalışmalar sonrasında mutasyon yaratmanın. 
bitki ıslahında varyasyon elde etmek için geniş bir 
potansiyele sahip olduğu görüldü. Bitkilerin evrimi 
üç temel üzerinde yükselir, Bunlar, spontan mutas- 
yonlar, melezlemeler ve doğal seçmedir. Bunlardan 
melezlemeler ve sponlan mutasyonlar bitki türleri 
arasında çeşitliliğin artmasına, doğal seçme İse bu 
çeşitliliğin içinden ortama uyan tiplerin hayatta ka- 
lip, türün devamlılığının sağlanmasına neden olur. 


Bitki ıslahı da kontrollü bir evrim olayıdır ve bu 
üç temel unsurun bitki ıslahçısı tarafından yönlen- 
dirilmesi gerekir. Melezlemeler ve seleksiyonlar kont- 
rol edilebilirdi; mutasyonların da çeşitli tipte muta- 
genler kullanılarak yaratılması ile bu evrim süreci ta- 
mamlanmış oldu. 
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Radyasyon dozuna bağlı olarak ortaya çıkan fizyolo- 
jik zarar. 


Fide Yüksekliği 
Kök Uzunluğu 


BİLİM VE TEKNİK 


İyonize edici radyasyon, biyolojik sisteme girdi- 
ğinde ortamdaki su moleküllerini polarize eder; bu- 
nun sonucunda hidrate olmuş elektronlar ve 
radikaller üretir. Eğer ortamda moleküler oksijen var- 
sa, radyasyonun ortaya çıkardığı serbest radikaller- 
le peroksiradikal bileşikleri oluşturur. Ortaya çikan 
hidrojen peroksit biyolojik sistemde zehir etkisi ya- 
par. Dolaylı etkiler de kromozom parçalanmasının 
bir sonucu olarak ortaya çıkar, 


DNA'nın katı tazda veya solusyonda ışınlanma- 
sı çok sayıda kimyasal değişime neden olur. Birbir- 
leri ile halka yapı oluşturan DNA bazları peroksitlerin 
ortaya çıkması ile deamine olur ve dağılırlar. Alkol 
gruplarının oksidasyonu ile DNA'da karbon zinciri 
kırılır; bunun sonucunda çift sarmalda kopmalar olur. 
DNA'da tek zincir kırılması durumunda DNA mole- 
külünün doğrusal bütünlüğü bozulmamış olacaktır. 
Karşılıklı zincirlerdeki kırılmalar birbirine yakınsa, çift 
zincir kırılması olacak ve molekül iki parçaya ayrıla- 
caktır. Radyasyonun ortaya çıkardığı zararlar endo- 
nükleaz enziminin faaliyete geçmesi ile onarılır 
Onarım süreci radyasyonun çeşidine göre değişir. 
Hangi çeşit mutagen olursa olsun, onarım işlemi söz 
konusu hücrenin özel bir enzim yapma tekniğine 
bağlı bulunmuştur. Hücre içindeki enzimler belirli 
genlerin fonksiyonları olduğundan, mutagenlerin mu- 
tasyon meydana getirme dereceleri, onarımı yapan 
enzimleri kontrol eden genlerin varlığı ile ters oran- 
tılıdır. 


Radyasyona karşı her bitki türünün duyarlılığı 
farklıdır. Bu farklılık ışınlama ortamının sıcaklığına, 
ışınlamanın oksijenli veya oksijensiz bir ortamda mi 
yapıldığına, ışınlanacak materyalin su içeriği gibi çev- 
resel faktörlere ve ışinlanacak türler arasındaki si- 
tolojik farklılıklara, kromozom hacimleri gibi biyolojik 
faktörlere bağlıdır. 


Mutasyon yaratmak amacıyla radyasyon uygu- 
landığında, bitkisel materyalde ışınlamanın dozuna 
bağlı olarak, çok yüksek fizyolojik zarar (96 90 ölüm- 
cül) ve düşük mutasyon frekansı meydana gelebil- 
diği gibi, yüksek mutasyon frekansı ve düşük 
fizyolojik zarar da meydana gelebilir. Bitki ıslahçısı- 
nın istediği, yüksek mutasyon frekansı ve düşük fiz- 
yolojik zarardır. Bu sonucun elde edilebilmesi şansı 
ışınlamanın etkili dozda yapılması ile sağlanabilir. 


Işınlama dozu ile ışınlanan tohumlardan elde edi- 
len fidelerin yüksekliği ve kök uzunluğu vb. değer- 
leri arasında, Şekil 1'de gösterilen model eğri gibi 
bir ilişki ortaya çıkmaktadır. Bu grafikte X ekseni üze- 
rindeki özelliği % 50 oranında azaltan radyasyon do- 
zu etkili doz (EDs) olarak kabul edilir. Islah amaçlı 
bir çalışmada, ışınlamanın bu dozun * % 20 alt ve 
üst sınırlarında yapılması, mutasyon frekansının en 
üst seviyede elde edilmesi için önerilmektedir. 


Işınlandıktan sonra ekilen tohumlarda bitki ıslah- 
çıları ve genetikçileri ilgilendiren 3 sonuç ortaya çi- 
kar. Bunlar, fizyolojik zarar, gen mutasyonları ve 
kromozom mutasyonlarıdır. Fizyolojik zarar, tohu- 
mun ekildiği birinci generasyonda (M;,) ortaya çıkar. 
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Arpa tohumlarının 5-80 krad dozda ışınlanması soni- 
rasında elde edilen fidelerde artan radyasyon dozları- 
nın fizyolojik zaran. 


Fizyolojik zarar, fide yüksekliği, kök uzunluğu, bit- 
kide başak sayısı, başakta dane sayısı, sterilite ora- 
nı, bitkilerin hayatta kalma oranı bazında hesaplanır. 


Kromozom mutasyonları M, ve sonrasi generas- 
yonlarda belirlenebilirken, gen mutasyonları çoğun- 
lukla resesif olduğundan, değişik fenotiplerin ve gen 
mutasyonlarının ortaya çıkması M, generasyonun- 
da mümkün olabilir. Bu değişikliğin bir mutasyon mu 
yoksa bir modifikasyon mu olduğu M, generasyo- 
nunda yapılacak döl kontrolü ile ortaya çıkar. 


Bitki ıslahçısi, Mə generasyonunda ortaya çıkan 
varyasyondan, ıslah amacına uygun tek bitkiler se- 
çer. Seçilen tek bitkiler, 6-7 yıllık bir ıslah sürecin- 
den geçirilerek yeni bir çeşit olarak sunulur. 


Mutasyon ıslahı yoluyla 1950 yılından günümü- 
ze kadar başta süs bitkileri olmak üzere tahıllar, bak- 
lagiller, endüstri bitkileri ve meyve ağaçları olmak 
üzere toplam 1300 adet çeşit geliştirilmiştir. Yurdu- 
muzda ise TAEK Ankara Nükleer Tarım Merkezi'nde 
1984 yılında başlayan mutasyon islahı çalışmaları so- 
ya, tütün, pamuk, arpa, mercimek ve kolza bitkile- 
rinde sürdürülmektedir. 


Dünyanın en güç işi bir şeyin nasıl yapılacağını 
bilirken, başka birinin nasıl yapamadığını 
ses çıkarmadan seyretmektir. 

TH White 


HORLAMANIN 
NEDENLERİ 


Doç.Dr.Selçuk ALSAN 


n son Uluslararası Uyku Bozuklukları Sınıllandır- 

masında, horlama yulak dokularının titreşimi 
olarak tanımlanmıştır. Horlamanin zararsız şekille- 
rinde solunum durması (apne) yoktur. Çıkan gürül- 
tünün şiddetine ve sıklığına göre halil, orta ve İleri 
derecede horlamadan söz edilir. Evli olmayanlar bir 
odada yalnız yatıyorlarsa, horladıklarını asla bilmez- 
ler. Başkasının hafif bir horlamasıyla bile hemen uya- 
nanlann, kendi şiddetli horlamalarından neden uyan- 
madikları bir sirdir. Horlama çok sık görülen bir du- 
rumdur: İnsanların % 30'u her gece sik sık horlar 
50 yaşını geçmişlerin % 80'i ise, hiç olmazsa arada 
bir horlar. 


Çocuklar da horlar. Çocuklar nezle ve bronşit 
olunca ve bir de sigara dumanı alan bir odada uyu- 
yunca horlar. Horlayan erişkinlerde koroner kalp has- 
talığı ve beyin damarlarının tıkanma veya kanama- 
sına bağlı felç ne yazık ki, daha sık görülmektedir. 
Şişmanlık, alkol ve sigara içmek, horlama olasılığı- 
nı arttırır. Kan basıncının yüksekliği ise horlamaya 
neden olmamaktadır 


Horlamanın tehlikeli şekli: Tıpta uykuda solu- 
num durması (uyku apnesi) diye bilinen bir hasta- 
lık belirtisi vardır. Erişkin erkeklerin 9 1'inde görü- 
lür. Tedavi edilmezse, 5 yıl içinde bu hastaların % 
11-18'ü ölür, Uyku apnesi kalp krizi yapabilir. Uyku 
apnesi her yaşta ve her iki cinste de görülebilirse 
de, 40 yaş üzerindeki erkeklerde daha sıktır. Uyku 
apnesi uyku sırasında solunumun 10 saniyeden fazla 
durmasıdır. Solunum gecede 35 kereden fazla du- 
tunca lam bir hastalık tablosu ortaya çikar. Hasta- 
nın eşi veya onunla aynı odada yalan bir insan, ko- 
layca teşhis koyabilir. Bu hastalar daima horlarlar, 
fakat horlama birden durur; çünkü bu sırada soluk 
alma tam anlamıyla durmuştur. Soluk alamadığı için 
hastanın uykusunda boğulur gibi çırpındığı görülür. 
Sonunda hasta boğulma hissiyle birden uyanır. So- 
luk soluğa pencereye koşar. Ertesi sabah şiddetli bir 
başağrısıyla uyanır. Gece defalarca uyandığı için 
gündüz sık sık uyuklar (apne olmadan horlayanlar 
da gündüz uyuklar). İlginçtir ki, uyku apnesi sık ola- 
rak karnında ve boynunda yağ birikmiş, kısa ve ka- 
lin boyunlu şişmanlarda görülür. Yağ birikimi karnı 
ve göğüs kafesini ağırlaştırır. Böylece solunum zor- 
laşır. Bunun sonucu kanda O, azalır, CO, artar, pH 
düşer. Bu değişmeler damarları daraltır; damarlar da- 
ralinca hem çevre atardamarlarındaki hem de akci- 
ğer atardamatındaki basınç artar. Nadiren hasta ya- 
tağına idrarını bırakır. Vagus sinirinin uyarılmasıyla 
kalp yavaşlar ve düzensiz atmaya başlar (ekstrasis- 
toller). Bu düzensiz atışlar, yatakta ani ölüme yol aça- 
bilecek tehlikeli aritmilere (düzensiz kalp atışları) ne- 
den olabilir. Hastanın alyuvarları zamanla artar (O, 
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eksikliğine bir tepki), Derin uyuyamadığı için hasta- 
nın beyni sürekli yorgundur; beyinsel kapasite dü- 
şer. Böyle şişman ve uyuklayan insanlarda uykuda 
solunum durmalarına Pickwick sendromu denmek- 
tedir (C Dickens'in bir roman kahramanına benzeti- 
lerek). Sigara bu durumu ağırlaşlırır. Tedavide za- 
yıllatma; sigarayı kesme, progesteron İle merkezi so- 
lunumu uyarma ve solunum yollarındaki tıkanıkları 
giderme uygulanır. 

Uykuda solunum durması on saniyeyi geçerse 
anormaldir; en sık görülen solunumun 20-30 sani- 
ye durmasıdır. Soluk 2-3 dakika durabilir. Solunum 
durması 2 nedene bağlıdır: 1) Omurilik soğanındakl 
solunum merkezinin solunumu bir süre uyarmayışı 
{sentral apne). 2) Üst hava yollarının, daha kesin 
olarak yutağın geçici tıkanması (obstrüktif apne). 
Bu ikisi tek başına veya birlikte olabilir. Yutağın uy- 
kuda tıkanması nadiren yapısal bir kusura bağlıdır” 
İri bademcikler, iri dil, küçük alt çene, alt çenenin 
geri çekilmesi vb. En sık olan şey şudur: Uykuda ve- 
ya alkol etkisiyle yutak kasları gevşer, soluk alirken 
yutak basıncı atmosfer basıncının altına düştüğün- 
den, yutak duvarları kendi üzerine çöker; solunum 
yolu tıkanır. Horlamanın nedeni de bu yutak küçül- 
mesidir. Genellikle yıllarca horladıktan sonra hastada 
uyku apnesi başlar. Yalnız hemen belirtelim ki, hor- 
layanların çoğunda uyku apnesi yoktur. 

Boğulma nöbetleri gecede 400-500'e kadar ar- 
tabilir. Hasta perişandır. Gece delta uykusu denen, 
derin uykuya dalamadığından, aklı darmadağınıklır; 
kişilik ve bellek zayıflamıştır. Cinsel güç kaybı ola- 
bilir (impotans veya iktidarsızlık). Solunum durunca 
kalp hizi 30-50 dakikaya düşer; solunum duruşuna 
ek olarak kalp de 8-12 saniye durabilir. Bazen çok 
hızlı ve düzensiz kaip atışları olur (taşi-aritmi, vent- 
riküler taşikardi). Ani ölüm olabilirse de nadirdir. 

Tıkayıcı tipte uyku apnesinde tedavi: Kilo ver- 
mek, alkol ve sigara yasağı, üst solunum yolların- 
daki her türlü tıkanıklığı gidermek, uyuklamayı gider- 
mek ve nöbetleri azaltmak üzere protriplilin. Bunlar 
yetersiz kalırsa uyku apnesinde uygulanabilecek 3 
tedavi daha vardır (İlk iki tedavi tehlikesiz horlama- 
yı durdurmak için de kullanılabilir): 1) Yutak ve yu- 
muşak damak üzerinde plastik operasyon. 2) Gece 
boyunca bir maske ile burundan sürekli atmoster ba- 
sıncı üzerinde hava vermek ve böylece yutak çök- 
mesini önlemek (CPAP = Continious positive air- 
way pressure). Başarı oranı: % BO, 3) Son çare ola- 
rak kalıcı trakeostomi operasyonu yapılır; yani ana 
hava yolu (trachea) boyun derisinden dışarı ağızlaş- 
tırılır. Hasta gündüz bir tıkaç ile bu deliği tıkar, böy- 
lece konuşabilir, gece yatarken tıkacı çıkarır. Q 


BİLİM VE TEKNİK 


GELECEĞİN 
DALGIÇLARI SIVI 
MI SOLUYACAK? 


eçen yıl sinemalarda veya evlerimizdeki video 
İgöstericilerinde izlediğimiz, “The Abyss (Son- 
suz Derinlik)" filmindeki olaylar şimdilik bir düş; ama 
filmdeki söz konusu teknoloji bir bilim kurgu değil, 


Sıvı ortami soluma konusu üzerinde, bilim adam- 
ları onlarca yıldır uğraşıyorlar. Geçen yıl, hayali ok- 
sijenin taşınabilmesi için bir tür sıvı, premalüre be- 
bekler üzerinde denendi. Bilim adamları böylesi bir 
kullanımı, uzay adamları, akciğer kanseri hastalar, 
akciğerlerinde duman/gaz solumasına/kirlenmesine 
uğramış kişiler, tulsak yaşayan memeli hayvanlar ve 
nihayet dalıcılar için düşlüyorlar, 


“The Abyss" filminde, Hippy'in evcil faresi, ka- 
Vanozun içindeki oksijenli-sıvıyı soluyor ve daha son- 
ra kahramanımız Bud, bir sıvi-hava-soluma-aparalı 
takılı Derin Dalış Giysisini kuşanıp, 20 000 ft (8060) 
derinliğe inerek bir nükleer füzeyi etkisiz hale getir- 
meye çalışıyor 

Leiden Üniversitesi'nden, Hollandalı bir fizyolog 
olan Dr.Johannes Kyistra'nın ilk kez bir fareyi oksi- 
jen ile zenginleştirilmiş sıvıya balırdıktan sonra, 
1960'lardan bu yana, kemirgen hayvanlar üzerindeki 
benzeri deneyler sürüyor; ama filmimizdeki Derin Da- 
lış Giysisi hâlâ bilim kurgu malzemesi olarak kal- 
maktadır. 


, “The Abyss” filmine danışmanlık yapan, Duke 
Üniversitesi Tıp Merkezi'nde Sualtı Hekimliği üzeri- 
ne çalışan Dr.Peler Bennet'e göre, insanın sivi s0- 
luyabilmesi için birçok araştırma devam ediyor ve 
Ilgili deneyler yapılıyor. 


Dr.Bennet, hayvanlar üzerindeki denemelerde iş- 
lerin “iyi” gittiğini belirterek, “Köpekler belki gün- 
lerce değil ama, geriye hiçbir etki kalmaksızın, sa- 
atlerce yaşayabiliyor” diyor, 


Dr.Bennet ayrıca ekliyor, “Sıvı solunması demek, 
basınçalım işlemlerinin (dekompresyon), gaz kabar- 
cığı oluşması sorunlarının, atil gazların (azotun) nar- 
koz etkisinin, oksijen zehirlenmesi gibi tehlikelerin 
olmaması demektir.” 


Fakat, insan bedeninin 600 ft (180 m) veya da- 
ha derinlerdeki 19 atmosferi aşan basınca karşı gös- 
terdiği tepki, hâlâ tam olarak çözülememiş bir so- 
run olarak beklemektedir. 


Dr.Kylstra, fare deneyinde, 3000 ft (910 m) eş- 
değerindeki basınca (92 atm) indirdiği farenin basın- 
çatım işlemlerini, basınç odası içinde, 3 dk gibi çok 
kısa bir sürede tamamlayarak yüzeye yani normal 
atmosferik basınca (1 atm) döndürmüştür. Ama, hiç 
kimse henüz bunu insan üzerinde denemeye bilim- 
sel ve yasal olarak hazır değil. 
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Çalışmalarını ABD'deki Duke Üniversitesi'nde, 
şimdi bir emekli profesör olarak sürdüren Dr. Kylstra 
yakin bir zaman önce, akciğerinin birinde oksijenli- 
Tuzlu-solüsyon ve aynı anda diğerinde sa! oksijen ga- 
zı soluyan gönüllü bir dalgıç ile çalıştı. 


Dr.Bennet, geçenlerde her İki akciğetinin de sıv- 
soluma ari için kullanılabileceğini söyleyen 
bir dalgıcın gönüllü denek-dalıcı olarak çalışmak üze- 
re araştırma merkezine başvurduğunu söyledi. Araş- 
tırmacılar şimdilik böyle bir riski almak istemiyorlar 
Dr.Bennet'e göre, böylesi bir deneme muhtemelen 
Sonuç verecek, İlginç bir düşünce ve bilimsel yakla- 
şim olacaktı. Hayvanlar hiçbir sorun olmaksızın sa- 
âtlerce sıvı soluyor ve yaşıyorlar. Ama hayvanlardan 
Insanlara geçiş çok büyük bir adım ve hâlâ üzerin- 
de çok çalışılması gereken bir aşama 


Araştırmacılar, dalıştan öte, kistik fibrosis ve di- 
ğer akciğer hastalıkları ile İlgili olarak da bu konuda 
deneyler yapmaktalar, Bunlardan en dikkat çekeni, 
Temple Üniversitesi Tıp Okulu'ndan Dr.Thömas 
Shafler'in premalüre bebekler üzerindeki çalışma- 
farı. Dr.Shalfer, 20 yıl süreyle hayvanlarda sivi-hava- 
solunum testleri uyguladıktan sonra, 1990 yılı Ma- 
yis ayında, olay yaralan bir açıklama yaptı. Dr.Shaf- 
ter, pramatüre bir kız bebeğin akciğerlerini oksijen- 
le zenginleştirilmiş pertlorokarbon sıvısı ile doldur- 
muştu. Konvansiyonel bir tespiratörden gelen yük- 
sek basınçlı oksijen, bebeğin bir süre için soluması- 
nı sağlamış; ama ciğer zarını tamamen tahriş etmişti. 
Bu yavrunun birkaç dakika yaşaması söz konusuy- 
du. Bebek 15 dk perllorokarbon sıvısı soluduktan 
sonra tekrar respiratöre bağlandı. Bebeğin durumun- 
da belirgin bir iyileşme görüldü. Bebek, 19 saal da- 
ha yaşadı. Bu deneysel yöntem, ancak diğer tüm alı- 
şılagalmiş yöntemler yarar sağlamazsa, uygulana- 
bilirliği kanıtlanmış bir işlem olarak, özellikle ollgun- 
laşmamış, taze akciğerlere iyi gelecektir... Zehirle- 
me etkisi olmayan perflorokarbön sıvısı, aynı miktar- 
daki normal havaya oranla 3 katı daha fazla oksijen 
içermektedir, “Aslında ana rahminde sıvı dolu bir ak- 
ciğerle yaklaşık dokuz ay yaşayan insan İçin sıvı- 
soluma ortamına geçiş doğal birşey olmalı” diyor 
Dr.Shalfer. 


Doğumdan önce, akciğerlerdeki hava kesecik- 
leri amniotik sıvı (cenini saran sıvı) ile doludur. Bu 
sıvı sayesinde açık kalan hava kesecikleri oksijen 
alışverişi yapabiliyor. Doğum sırasında amniotik sı- 
vinin yerini hava alıyor ve hava kesecikleri içindeki 
çeperlerin birbirine yapışmasını önleyici bir salgı sa- 
yesinde hava kesecikleri gaz alışverişini sürdürüyor. 
Ama prematüre bebeklerin birçoğunda bu sıvının olu- 
şumu aksıyor. 


Konvansiyonel respiratörlerden gelen yüksek ba- 
sınçlı oksijen, keseciklerin açık kalmasını sağlıyor; 
ama ciğer zarını tahrip ediyor. Or.Shaffer'in verdiği 
bilgiye göre, yüksek basınçlı oksijen vantilatörleri sa- 
yesinde yaşamını sürdüren prematüre yavruların Üç- 
tebiri, yinelenen astım ve zatürree akciğer iltihabı gibi 
kronik akciğer hastalıkları ile yaşıyorlar. 
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Bu saya 


da yandaki fotoğrafı ilginize sunuyoruz 


FON OCGRAFIN DİS ÜNDÜRDÜK. LERİ 


eçen sayıda yağınladığımız yandaki fotoğraf, 
damar çeperleri içinde bulunan düz kas lif 
çikletinin 188 kez büyütülmüş halidir 


Ama hayvanlar üzerinde 20 yıldır devam eden 
deneyler, perilorokarbon soluyan kuzularda hava so- 
luyanlara oranla çok daha az akciğer tahribatı oldu- 
gunu göstermiştir 


Shaffer'in ekibi şu ana kadar 7 bebek ile çalıştı 
Ekip üyelerinden biri şöyle demektedir: “Hayvanlar 
üzerindeki çalışmalara paralel olarak, tüm bebekler 
bu deneylere olumlu yanıt verdi.” MSS sorunları gi- 
bi daha birçok problemi olan bazı bebekler bu teda- 
vi sayesinde üç ay yaşadı 


Ekip üyeleri, bebekler üzerinde daha az akciğer 
tahribatı yapan ve daha çok yaşama şansı yaratan 
bu tedavinin geliştirilebilmesi için, daha fazla huku- 
Ki izin ve olanak yaratılmasını istemektedirler 


Shaffer'ın bu çalişmasi, dalışa duyduğu ilgi ile 
aşladı. Drexel Üniversitesi'nde henüz mühendis 
gilimi gören bir öğrenciyken, fakültedeki bir öğ- 
retim görevlisinin sıv-soluma aygıtı için İstemli- 
Regülatör tasarladı. Uygulamali mekanik alanında- 
ki doktora çalışmasında yapay akciğer üzerine bir 
tez hazırladı, Postdoktora çalışmasını Pennsylvania 
Üniversitesi'nde fizyoloji alanında yaptı 


Sağlıklı dalıcıların akciğerlerinden çok, sorunlu 
akciğerlerle uğraşmayı daha ilginç buldu. Ekip üye- 
leri, yetişkinler üzerinde de tedavi düşünüyor. Kus- 
muk veya yiyecek maddesi kaçmış akciğerlerin te- 
mizlenmesi, duman solumuş kişilere yardım, akci- 
ğer kanseri, akciğer yanıkları ve ameliyatlarda oksi. 
jenli yapay kalp yaratmak konu başlıklarından bir. 
kaçıdır. Ayrıca prematüre yavru hayvanları sıvı ha- 
va İle tedavi ederek, soyu tükenen/nadir memelile- 
rin doğumda ölüm oranlarını azaltmak başka bir öne- 


ndir. Sıvı soluyarak dalış denemeleri şimdilik sürü- 
yorsa da, bunun maceralı bir uygulaması olacağı sa- 
niliyor. Dr.Kylstra'nın düşüncesine göre, sıvı hava 
soluyan astronotlar şimdi mümkün olandan çok da- 
ha yüksek fırlatma ivmelerine karşı koyabilecekler 


Underwater USA'dan çev.: K.Gökhan TÜRE 


ZEKÂSAYAR 


(Mayıs sayısında yayınlanan Gauss 
rustmun cevabı) 

CEVAP : Gauss'un çözümüne benzer şekilde şu 
eşlemeleri yapalım: (0'dan başlayarak ve son sayı 
olan 1,000,000,000'ı eşleme dişinda bırakarak) 


0 ve 999,999,999 
1 ve 999,999,998 
2 va 999,999,997 


sa ne yapardı so- 


Kolayca görüleceği gibi bu şekilde 500,000,000 
adet eşleme yapılabilir ve her eşlemedeki rakam- 
ların toplamı 81'dir. Eşleme dışındaki 1,000,000,000 
sayısının rakam toplamı olan 1'i de ekleyerek so- 
nuç bulunur: 

81 x 500,000,000 + 1 = 40,500,000,001 


KAVANOZDAN 
KAREYE 


BİLİM VE TEKNİK 


. BİLGİSAYARLAR İNSAN GİBİ | 
DÜŞÜNMEYİ ÖĞRENEBİLECEK Mİ? 
e TA 


Kırk yıldan beri, beyin araştırmacıları ve bilgi- 
sayar bilimcileri el ele çalışıyorlar. Bir tarafın 
kaydettiği her ilerleme. öteki taraf için veni bir 
problem ortaya çıkarmakta ya da bir problemin 
çözülmesine yardımcı olmaktadır. Acaba düşü. 
nen bir bilgisayar yapmakta ve düşüncenin sır- 
rını çözmekteki çabalarımız hangi aşamaya 
gelmiştir? 


Mark SIEBEL 


im, rakamları toplayabilir? Tabi ki, insan ya 

da bir cep hesap makinesi! Ya kim, satranç oy- 
nayabilir? Elbette, bir insan ya da bir satranç bilgi- 
sayarı! Kim, yazı hatalarını düzeltebilir? Besbelli, bir 
insan ya da iyi bir metin işleme programı! Peki öy- 
leyse, kim düşünebilir? Herhalde bir insan! İyi ama, 
bir bilgisayar da düşünemez mi? 


İşte, buraya gelince, insanda bir tereddüt başlı- 
yor. Cep hesap makinelerine ve yazılım programla- 
rına diyecek yok. Bunlar fevkalâde yararlı olan ve 
karmaşık düşünme işlemlerinden tasarruf ettiren ge- 
reçlerdir. Bir satranç bilgisayarıyla da, eğer satranç 
oynayacak bir insan-arkadaş bulamamışsanız; pe- 
kâla İlgi çekici bir maç yapılabilir. Evet, bütün bu zekâ 
işlemlerinin bilgisayar tarafından yapılabileceği ka- 
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Bir Satranç Ustası İle Bir Satranç Bilgisayarının Karşılaştırılması 


bul edilmektedir. Ancak gerçekten düşünebilmek, 
daha henüz yalnız insana özel değil midir? Yoksa, 
yanılıyor muyuz? 


35 yıldan beri, bizim bilgisayarın düşünebilece- 
ğine karşı bu tepkimizi bir mantık hatası olarak ka- 
bul eden bir bilgisayar bilim dalı vardır. Bu daldakiler, 
böyle bir tepkiyi artık bir tarafa bırakılması gereken 
bir ön yargı olarak nitelendirmektedir. 1956 yılında, 
ABD'nin küçük bir şehri olan Hanower'deki Dartmo- 
uth Collge'de bilişim, psikoloji dilbilim ve matema- 
tik alanının önde gelen temsilcileri, insan zekâsını 
taklit edebilen makinelerin yapım imkânını tartışmak 
üzere toplanmışlardı. Orada, bugün Stanford Üniver- 
sitesi yapay zekâ laboratuvarının müdürü olan John 
Mc Carthy; “yapay zekâ” (kısaca YZ) kavramını or- 
taya attı. YZ araştırmalarının önde gelen hedefi, bil- 
gisayara düşünmeyi öğretmektir. 

YZ araştırması, öyle geçici bir heves değildir. Gü- 
nümüzde gerek devletler, gerekse özel yatırımcılar 
düşünebilen bilgisayarlar yapabilmek için büyük pa- 
ralar harcamaktadır. Alman Bilimsel Araştırmalar Ba- 
kani Heinz Riesenhuber, evvelki yıl düşünen 
makinelerin geliştirilmesi amacıyla bütçesinden 40 
milyon marklık (yaklaşık olarak 96 milyar Türk Lira- 
si) bir ödenek ayırmıştır. Dünya çapında ise, YZ araş- 
tırmaları için en aşağı beş milyar mark (yaklaşık 
olarak 12 trilyon Türk Lirası) harcanmış olduğu tah- 
min edilmektedir. 


Benim sana karşı yu avantajım vår ve 
daima da olacak: Ben, düsünebilirim? 


Yazımızda YZ araşurmacilannın nasıl çalıştığı» 
ni, hangi ana problemlerle karşılaştıklarını ve naden 
her şeye rağmen başarıdan emin olduklarını anla- 
tacağız. 


En Yeni Satranç Programları, 
Şimdiden Çok Zeki 


Bizim insanca düşünme tarzımız, çok yönlüdür. 
Meselâ evin bütçesini yapabilir, bilmece çözebilir, 
hikâyeler tasarlayabilir ve telefon numaralarını ha- 
tırda tutabiliriz. Bir bilgisayara gerçekten düşünebi- 
liyor demek için, onun bütün bunları ve daha birçok 
başka şeyi yapabilmesi gerekir 


Elimizde henüz insanın bütün düşünce alanla- 
nnı içine alabilecek bir bilgisayar yoktur. YZ araştır- 
macıları şimdiye kadar yalnız zeki davranışın belirli 


Ben sadece yedi hamle ileri 
sini görebilirim, ama hiçbir 
seyi gözden kaçırmam. 


Ben, yirmi hamle ileri- 
sine kadar düşüne 
bilirim 


Ben, kafadan ka- 
ar alabilirim, 


Bunu yapamam ama, bir şeyi ne 
den yaptığımı kesinlikle bilirim. 


Sen, düşünmenin ne demek olduğunu Hiç bilmiyorsun; Ben yalnız 
besap yapabilirim ama, yaptığımın ne olduğunu çok iyi bilirim, 


bölümleriyle uğraşmışlardır. Bu bölümlerden biri, 
oyun ve özellikle satranç oyunudur. Satranç prog- 
ramlan, herhalde en çok bilinen YZ ürünleridir. 


Yüksek bir zekâ seviyesi gerektiren satranç oyu- 
nu, dâha İlk zamandan YZ araştırmacılarının dikka: 
tini çekmiştir. 1958'de, Dartmouth konleransından 
iki yıl sonra, insanlarla satranç oynayabilecek ilk 
programlar hazırlanmış bulunuyordu. Ancak bunlar- 
dan henüz fazla bir şey beklenmemekteydi. Satrancı 
kötü oynuyorlar, hatta oyunun kurallarına uymaları 
bile mesele oluyordu 


Bugün ise, bir satranç programına karşı oyna- 
yan kimse, kendisini merhametsizce mağlup edilme- 
ye hazırlamalıdır. Televizyondaki İlginç satranç 
analizleri ile tanınmış olan Alman satranç büyük us- 
tası Helmut Pfleger: “Satranç bilgisayarları günü- 
müzde oyuncuların yüzde döksandokuzunu 
yenebilmektedir. Sadece büyük ustalara karşı henüz 
genellikle başarılı olamıyorlar” demektedir 


Şu andaki dünya satranç şampiyonu Garry Kas- 
parow, yüzyılımızın sonuna doğru ünvanını bir bilgi- 
Sayara bırakmak zorunda kalabileceğini pekâla 
mümkün saymaktadır, Zaten en yetenekli satranç 
programları, daha şimdiden büyük ustanın bir aşa- 
ğisi olan uluslararası Usta gücüne erişmişlerdir. Eğer 
satranç oyuncusu bilgisayar “Mephiste Portorose” 
bir insan olsaydı, 1990 Dortmund Satranç Festiva- 
li'nde bu değerli ünvanı kazanabilecekti; çünkü di- 
der bütün rakiplerini yenmişti! 


Programlamada Problem Çözmenin 
Ana Kuralları Büyük Ölçüde 
Yardımcı Oluyor 


Satranç programları her ne kadar muazzam YZ 
araştırma alanının ancak küçük bir bölümünü oluş- 
turuyorsa da, bunlar YZ araştırmacılarının hangi yeni 
esaslardan hareket ettiğini çok güzel göstermektedir 


Öyle bir program farzedelim ki; satranç tahtasın- 
daki belirli bir durumdan hareketle, bundan sonra 
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Ben bir insanım, Tecrüibelerle öğrenirim. 


En iyi satranç oyuncularının tecrübe 
programcılar tarafından hafızama yer 


hangi hamlenin en Iyisi olduğunu bulsun. Bu prob- 
lem, “kaba kuvvet” dediğimiz usulle çözülebilir. Bu 
usulde, program, oyun kurallarına göre yapılması 
mümkün olan bütün hamleleri ve bunlara verilebi- 
lecek bütün mümkün cevapları vs. inceleyip süze- 
rek sonuca varır. Bu usulün mahzuru, ne kadar ham- 
le ilerisini görmeye çalışırsak, mümkün hamle sayı- 
sının da o derece çoğalmasıdır. Diyelim, ilk hamle 
için 30 geçerli imkân olsun. Karşı tarafın muhtemel 
hamlesi için de 30 imkân olduğunu varsayarsak, bil- 
gisayarın 900 imkânı analiz etmesi gerekir. Eğer 6 
hamle ilerisini görmek istiyorsak, bilgisayarın ana- 
liz edeceği imkân sayısı 30 x 30 x 30 x 30 x 30 x 
30 eşit 729 milyona çıkacaktır. 1983'te piyasaya çi- 
kan en hızlı kaba kuvvet satranç bilgisayarlarından 

Cray Yıldırım” bile, ancak 10 milyon nihai durumu 
inceleyebilmektedir 


O halde, kaba kuvvet bilgisayarlarının muazzam 
bir depolama kabiliyeti ve hamleleri süzecek zama- 
na ihtiyaçları vardır. Çözüm tarzları pratik değildir ve 
bir insan satranççının düşünce şekliyle benzerlikle- 
ri yoktur. Bundan dolayı YZ araştırmacıları daha sat- 
ranç programlarının İlk zamanında bile başka bir yol 
araştırmışlardır. Bu yol; mümkün fakat saçma ham- 
lenin baştan elenmesi temeline dayanmaktadır. Sat- 
rancı biraz anlayanlar, veziri karşi tarafın taşlarının 
vuracağı bir haneye getirmenin yasak olmadığını, fa- 
kat hemen her zaman bu çok kiymetli taşı tehlikeye 
sokacağını bilirler. Öyleyse bundan sakınmak gere- 
kir. İşte bu ve benzer temel kurallar, "Heuristik" de- 
nilen ve “Eğer öyleyse... o takdirde” şeklindeki cüm- 
lelerle ifade edilebilen kalıplara dökülebilir. 
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Görülüyor ki, insan gibi satranç oynayacak bir 
bilgisayar sadece oyunun kurallarını bilmekle kalma- 
malı, bir insan satranççının heuristik hamle eleme 
usullerini de öğrenmelidir. Bunlar da ancak usta sat- 
ranççıların oyunlarında kullandıkları akıllı ve kazanç 
getirici usulleri inceleyerek anlaşılabilir. YZ araştır- 
macıları, bilgisayarın bunları bir kere öğrendi mi, bir 
satranç uzmanı hâline geleceğini ummaktadırlar. 


Bir bilgisayar hiçbir za- 
man dünya satranç ş 
mpiyonunu yenemeye- 
cektir 


lyi bir satranç bilgisayarı, 
daha şimdiden insan satranç 
oyuncularının %o 99,9'unu 
yenebilecek güçtedir 


O psikoloji dediğin nevin ne- 
si? Hesaplanabilir mi? Eğer 
hesaplanamazsa, ne işe yarar? 


Ben, rakibin psikolo- 
jisine göre oynarım ve 
onu bu sayede yenerim. 


Günümüzde Uzman Sistemler Artık 
İyi Biliniyor 
Uzman sistemler denen programlar, hemen bü- 


tün bilim dalları için geliştirilebilir. Önemli olan, bun- 
ların şu iki hususu ihtiva etmeleridir: 


a) Bir bilgi temeli. Bu bilgi temeli, o daldaki bü- 
tün meslek dergilerinde ve temel eserlerde bulunan 
“kitap bilgisi"'ni içine almalıdır. 


b) O daldaki uzmanların incelemelerinde kullan- 
dıkları heuristik çalışma usulleri 


En tanınmış uzman-sislem, 1972-1976 yılları ara- 
sında Kaliforniya'daki Stanford Üniversitesi tarafın- 
dan geliştirilmiş olan MYCIN'dir. MYCIN, kan has- 
talıkları ve beyin zarı iltihabı uzmanıdır. Bir hekimin 
MYCIN'e danışabilmek için önce hastasının kan tah- 
lilini yaptırması gerekir. Tahlilin sonuçları (meselâ 
kandaki şeker oranı ve alyuvar sayısı). bilgisayara 
bildirilir. Bilgisayar da, kendisine sağlanan veriler, 
programındaki bilgi ve heuristik tıp kurallarına da- 
yanarak sonuca erişmeye çalışır. MYCIN'in on hal- 
den yedisinde doğru teşhis koyduğu tespit edilmiştir. 


Yapma Zekânın Karşısındaki Büyük 
Bir Problem: Ani Bir İlhamı 


Programa Nasıl Yerleştirebiliriz? 


Uzman sistemler, şimdiye kadar bilgi alanımızın 
küçük bir bölümünü temsil edebilmişlerdir. İnsan gibi 
her çeşit düşünme yeteneği olan genel bir sistem, 
henüz programlanamamıştır. Uzmanlar ileride bu- 
nun da başarılabileceğine inanmaktadır. Buna kar- 
şı, uzman sistemlerin hiçbir zaman bir insan uzma- 
nın gücüne erişemeyeceğini iddia edenler de var- 
dır. En tanınmış YZ eleştiricilerinden biri olan Ame- 
rikan filozofu Hubert Dreyfus, şu uyarıda bulunuyor: 
“Bilgisayara yığın yığın veri ve kural yedirilse bile, 
hiçbir zanan bir insan uzmana erişemeyecektir. Bil- 
gisayarlar bir mantıki düşünme makinesi olarak in- 
sanın seziş gücü ve uzmanlığı ile boy ölçüşemezler”- 


Anlattığımız bu temel güçlükler, eninde sonun- 
da bilgisayarla insan arasındaki yapı farkından İleri 
gelmektedir. Bilgisayar, teknik yapısı (donanım) ve 
kendisi için yapılan program (yazılım) ile belirlenmiş 
kuralları yerine getirmekle yükümlüdür, Eğer bu ku- 
rallardan saparsa, hatalı demektir. Meselâ platinle- 
ri iyi lehimlenmemişse ya da nemin yüksekliği yü- 
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zünden kısa devre yapmışsa, bu gibi şeyler olabilir. 
Bilgisayar gayet sıkı kurallarla yönetilen bir makine- 
dir. Doğru işlemesi istenen her uzman-sistem, bu sıkı 
kurallara uymalıdır. ‘ 


Peki, insan-uzmanın meselâ bir bilim adamının 
zihninden neler geçmektedir? Acaba bir problemin 
çözümünü sağlayan bütün düşünce işlemlerini, ke- 
sin mantık Kurallarına göre mi yapmaktadır? Halbu- 
ki “dâhi araştırmacı''lardan alışılmış mantık yolların- 
dan çıkıp seziş gücünü kullanmasını istemiyor 
muyuz? 


Bilim adamlarının çoğu, çalışmaları sırasında 
kendilerine açıklayamadıkları ani ilhamlar gelmesi- 
ni gayet tabil karşılamaktadırlar. Einstein özellikle bu 
yeteneğe güveniyor ve “İnsana temel kanunları bul- 
duran şey, mantık değil, sezgi gücüdür" diyordu. Gö- 
rünüşte bir düşünme işleminin sonucu olmayan bu 
âni ilhamları herkes bilir; Meselâ dün evin ikinci 
anahtarının nerede olduğunu hafızanızı zorlayarak 
hatırlamaya Çalıştınız. Bir türlü aklınıza gelmedi. Er- 
tesi gün, trendeyken birdenbire zihninizde bir şim- 
şek çaktı; anahtarı yazi masanızın çekmecesinde bi- 
rakmıştınız! 


Eğer bunun nasıl bulduğunuzu sorarsanız, ve- 
rilecek bir cevap yoktur. Bu anlık aydınlanma size 
gelmeden önce, zihninizin önünüzdeki gazetenin ha- 
berleriyle meşguldü. Bu "yerini hatırlama” olayını 
açıklayabilecek bir mantıksal düşünce yürütüm di- 
Zisi yok gibi görünüyor. Eğer genellikle insan ve özel- 
likle uzmanlar tamı tamına tarif edilebilir kurallar için- 
de düşünmüyorsa, hiçbir zaman insan gibi düşünen 
bir makine yapılamayacaktır. Elde kesin kural yok- 
sa, bilgisayarı nasil programlayabileceğiz? 


YZ Araştırmacılarının Umudu: 
Belki Gene de İnsanın Bir Bilgisayar 
Olduğu Ortaya Çıkacak! 


YZ araştırmacıları, elbette bu durumdan haberdar- 
dır; ama, buna da bir çözüm bulduklarına inanmak- 
tadırlar, Onlar sezgiyi kabul etmekle birlikte; bunun 
kuralsız değil, bilinçsiz bir sonuca varma işlemi ol- 
duğunu kabul etmektedir. Sezgi, heuristik kuralla- 
rın bilinçsiz işlemesi sonucunda ortaya çıkmaktadır. 
Bir gün bu kurallar da ortaya çıkarılabilecektir. 


Sonuç olarak diyebiliriz ki, bir bilgisayarın düşü- 
nüp düşünemediği sorusu, öyle kolaylıkla cevaplan- 
dırlamaz. Mesele düşünmenin kesin kurallarının 
olup olmadığıdır. Hatta soruyu “acaba insan bir bil- 
gisayar gibi mi düşünüyor?” şeklinde sorabiliriz. 
Amerikan filozofu Paul Churchland konuyu şu ṣe- 
kilde açıklıyor: “Yapay zekânın karşılaştığı problem, 
uygun programlanmış bilgisayarların insanın hesap- 
lanabilir düşünce işlemlerini simüle edip edemeye- 
ceği değildir. Bu probleme artık genellikle çözülmüş 
gözüyle bakılmaktadır. Cevap, hiç olmazsa prensipte 
“evet! tir, Asıl önemli soru, insanın bilinçli bir zekâ 
ürünü olarak yürüttüğü düşünme faaliyetlerinin hep- 
sinin hesaplanabilir işlemler olup olmadığıdır" 


İşte, bu sorunun cevabı henüz verilememiştir. 
P.M.'den kısaltarak çev.: Dr.Ergin KORUR 


BİLİM VE TEKNİK 


EMREHAN HALI d 


Günümüz bilgisayar kullanıcılarının en çok me- 
rak ettikleri konulardan biri herhalde UNIX yazılım- 
larının, yapılacak iş listelerinin dökülmesi, görüşme- 
lerin ve olayların programlanması ve yapılacak işle- 
rin zamanında uyarılması konusunda yeterliliğidir. 
“Phasell Software" şirketinin Clockwise ve "Cross- 
wind Technologies" şirketinin Synchronize program- 
ları bu sorulara cevap verecek yeterlilikte görülüyor. 
Bu iki yazılım da bir grubun veya bir kullanıcının gün- 
lük programını en iyi şekilde organize ediyorlar 


Bu iki yazılımdan Synchronize, Motif arayüzü sa- 
yesinde UNIX'de diğer programlar ile daha rahat ile- 
tişim kurabilirken, Clockwise kullandığı standart AS- 
CII yapı ile ancak ASCII kütük transferi yapabiliyor 


İki programın da genel amacı, grup işlerin uyum 
içinde çalışmasını sağlamak, yanında sürekli kalın 
takvimler veya randevu defteri taşımak zorunda ka- 
lanlara kolaylıklar sağlamak. Görüşmeleri, buluşma- 
ları düzenleyen, telefon numaralarını ve adresleri 
saklayan, yapılacak İş listelerini ve diğerleriyle iliş- 
kinizi düzenleyen bu programlardan Clockwise, is- 
tendiğinde astrolojik bilgileri de veriyor. Bu program- 
ları kullanmak için, UNIX ile tanışık olmanın yanın- 
da, Synchronize için X Window sistemini de tanıma- 
nız gerekecektir. 


CLOCKWISE 


Clockwise'i kullanmak için bir gruba dahil olmaya 
gerek yok. Bireysel olarak da kullanıcılarına yeterli 
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hizmet verebiliyor; fakat bazı modüller, olay program- 
lama, personel takip, görev dağıtımı, grup güvenli- 
ği gibi, grup işleri yapanlar kullanılamıyor 


Program takvim, görüşme defteri, isim ve adres 
veri tabanı ve diğer modülleri içeriyor, Görüşme def- 
terine diğer kullanıcılar da erişebiliyor. Takvim üze- 
rinde görüşme veya randevu çakişmaları program 
tarafından kontrol ediliyor ve çakışma olduğunda kul- 
lanıci uyarılıyor; fakat çakışan işlemler yapmasına 
izin veriliyor. Kayıt edilen bir görüşme veya progra- 
ma not iliştirilebiliyor ve isteniyorsa yazıcıdan deği- 
şik dökümler alınabiliyor. Ayrıca tekrar eden olaylar 
takip ediliyor ve bunlar her yıl için saklanabiliyor. 


Clockwise, Lotus stili menüler ve çok kullanılan 
modülleri fonksiyon tuşlarına atayarak kullanımı ko- 
laylaştırıyor. Program, arayüzünün yeniden oluştu- 
rulmasına ve çok kullanılan komutlara, çeşitli tuş 
kombinasyonları ile kolayca ulaşabilmeye de izin ve- 
riyor. Program, 80X24 ASCII bir ekranda rahatça ça- 
lışmasına rağmen, yüksek kaliteli sonuçlar için X 
Windows'a ihtiyaç duyuyor 


Programın olay programlama bölümüne, listele- 
nen kullanıcı adlarından biri seçilerek başlanıyor. 
Bundan sonrası çok kolay. Grubun diğer üyelerine, 
çakışmalarda uyarı alarak olay atamaları yapılabili- 
yor ve diğer üyelerin programları görülebiliyor 


Grup elemanları not alışverişinde bulunabiliyor 
veya grubun bir elemanı grubun bir diğer elemanı 
için program yapabiliyor. Kendisi için program ya- 
pılan grup elemanı, uyarılarak haberdar ediliyor ve 
yapılan program için onay isteniyor. Onay kabul, red 
veya yorum yapmak şeklinde olabiliyor. 


Görev atama da olay programlama gibi çalışıyor. 
Kendisine görev atanan kullanıcı uyarılarak, takvi- 
mine işlenmiş göreve onay isteniyor. Görev atama, 
tek kişiye veya belirli bir gruba görev atama şeklin- 
de olabiliyor. Clockwise, listeden bir grup seçip, on- 
lara görev atamaya izin vermiyor, ama mantıksal 
gruplar oluşturmanıza izin veriyor. 


Clockwise, programa erişimde bazı korumalar da 
almış. Programa üç erişim düzeyi var: Birincisinde 
programlar görülebiliyor ve eklemeler yapılabiliyor; 
ikincisinde, programlar sadece kontrol için görüle- 
biliyor ve üçüncüsünde ise görme, ekleme ve her 
türlü değiştirme yapılabiliyor. 


Programlama ve görev alama işlemleri yanında, 
Clockwise adres veri tabani da sunuyor. Programın 
böyle bir veri tabanına sahip olması çok olumlu gö- 
rülürken yeterli düzeyde olmadığı farkediliyor; çün- 
kü sadece adres verilerini saklama ve görme işlem- 
lerini yerine getiriyor. 


Wiockwise'da yazıcılar konusu da biraz problemli 
görünüyor. Birçok diğer programın verdiği yazıcı sü- 
rücülerinin yanında, Clockwise yazıcıları iki sınıfa ayı- 
rıyor: Postscript yazıcılar ve diğerleri. Postscript bir 
yazıcıdan elde edilen döküm, masa üstü yayıncılık 
setinden çıkmışcasına kaliteli olurken, diğerleri ol- 
dukça basit bir görünüme sahip. Bunun yanında 
Phasell, yakında HP lazer yazıcıları da destekleye- 
ceğini belirtiyor. 
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SYNCHRONİZE 


Synchronize. yapı olarak X ve Motif üzerine ku- 
rulmuş bir program. ASCII bir ürünün kopyasından 
çok, gerçek bir X ürünü. Clockwise'ın sahip olduğu 
kadar organizasyon özelliklerine sahip değil ama, da- 
ha hızlı bir programlayıcı, 


Program çalıştırıldığında görüntülenen takvim, di- 
ğer işlemlere açılan bir kapı gibi. Takvim üzerinde 
bir gün seçildiğinde, o güne ait bilgiler ekrana geli- 
yor. Görüntülenen ekranda olay programları, hatır- 
İatmalar, yapılacak iş listeleri görülüyor. Yine fare 
kullanılarak aynı ekran üzerinde diğer kullanıcıların 
bilgileri ve iki aylık takvim ekranın üst köşesinde gö- 
rülebiliyor. Ekranın sol köşesinde görülen görüşme- 
lerin yanında, sağ köşede yapılacak iş listeleri ve h: 
tırlatmalar bulunuyor. 


Programın kullanımı çak kolay. Bir tuşa basarak 
veya fare kullanarak bir olay, yapılacak iş listeleri, 
hatırlatmalar ekranda görüntülenebiliyor veya bun. 
lara ekleme yapılabiliyor. Bunlara notlar da iliştirile- 
biliyor. Görüşmesi olan iki kişiden biri veya her ikisi 
birden görüşmeye not ekleyebiliyor. 


Programı kullanan diğer kullanıcılar seçilerek, ek- 
randaki takvimden onların görüşmeleri veya boş ol- 
dukları zamanlar görülebiliyor. Bir kullanıcı başka bir 
kullanıcıya görüşme ekleyebiiliyor; o zaman görüşe- 
cek kullanıcı uyarılıyor. onayı isteniyor ve cevap di 
ğer kullanıcıya iletiliyor 


Synchronize'nin güvenlik için kurduğu yapıda. 
bir kullanıcının bilgilerine erişmek isteyen, başka bir 
kullanıcının izin almiş olma zorunluluğu var. Aksi bir 
durumda bir kullanıcı başka bir kullanıcının bilgile- 
rini değiştiremiyor 


Programın yazıcı kısımları X'in X Wihdows Dump 
ve X Printer yapılarına bağlı. X'in bazı katı kuralları 
yüzünden lazer yazıcıdan döküm alınamıyor; ama 
programın yeni versiyonunun daha fazla yazıcıyı des- 
tekleyeceği söyleniyor 


Sonuç olarak, bu iki program çalıştıkları dalda- 
yeterli görünüyorlar. Seçim ise kullanıcılara kalmış, 
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ama Glockwise'in ASCII tabanlı olması ve Synchro- 
nize'nin Motif arayüzünü kullanması, bu iki program- 
dan birini tercih edecek bir kimse için, donanıma gö- 
re karar vermesini gerektiriyor. : 


IBM Araştırmacıları 
Mikro Yarıiletken Lazerler 
İçin Bir Seri Üretim 
Yöntemi Geliştirdiler 


Zürich - IBM'in Zürich Araştırma Laboratuvarı'n- 
dan bilim adamları, 5 cm çapında bir yarilletken yon- 
ga plâkasının (water) üzerine 20.000'i aşkın mikro 
lazerin yerleştirilebileceği bir yöntem geliştirdiler 
Böylece bilim adamları, ilk kez yarıiletken lazerleri 
tek bir yonga plâkasının üzerinde seri üretmeyi ve 
test etmeyi başarmış oldular 


Yeni yöntem, yariiletken lazerlerin kolay ve ucuz 
bir şekilde seri üretilmesini ve test edilmesini sağ- 
layacak. Bu lazerler şimdilerde compact disk çalar- 
larda, yazıcılarda, bilgisayar disklerinde ve fiberop- 
tik ağlarda kullanılıyor. IBM araştırmacıları “tüm yon- 
ga plâkası teknolojisi” denilen lazer üretme yöntem- 


“Yildirim” Hızı: IBM'in “yıldırım” kod adlı yeni bel- 
lek yongası, türünün dünyadaki en hızlısı. 512 K bit 
lik belleğe sahip olan bu SRAM (Static Random Ac- 


cess Memory) yongası, CMOS (Complementory Me 
tal Oxide Semiconductor) teknolojisini kullanıyor ve 
devre elemanlarının ortalama boyu 0.8 mikron (1 
cm'nin yaklaşık 80 milyonda biri). Mikroskopla çe- 
kilen fotoğraf tamamı 1 cm uzunluğunda olan yon: 


gamn 1/32'sini gösteriyor 


BİLİM VE TEKNİK 


SU TABANCALI KÖMÜR MADENCİSİ 


tedir. İlk önce iki su jet 
zeyinde yatay bır oyuk açar 
aracı yir 


1 oyuğu 


derinliği 


rek, solu 


nasini sağ 


tipin yapılması K 
mektedir 


ma 


grup çal 


Popular Mechanics'ten çev.: Recep ŞAHİN 


lerinin daha hızlı ve % 50 daha ucuz olacağını, yon- 
ga plākası başına çalışan lazer sayısının da çok da- 
ha yüksek olacağını belirtiyorlar. Bu gelişme, boyları 
santimetrenin 1/80'i ile 1/160'ı arasında değişen ya- 
riletken lazerlerin, bilgi İletimi için Işığı ya da elek 
trik akımını kullanan “optoelektronik” yongalar (chip) 
gibi diğer elektronik elemanlarla da bütünleşmesini 
sağlayacak. 


IBM'in yeni yönteminin başarısının altında 
"etching” denilen standart bir yariiletken yonga üret 
me tekniğinin, bir yonga plâkası üzerinde lazer üre- 
timine uygulanmasi yatıyor. Yeni yöntemde 
yaniletken yonga plâkasının üzerinde her biri bir 
cm'nin 1/12.000'i derinliğinde oyuklar açılıyor; lazerin 
hassaslığını artırmak için, daha sonra bu oyuklar yarı 
yansıtıcı bir maddeyle kaplanarak lazer aynası hali- 
ne getiriliyor. Bu aynalar. yariiletken içinde hareket 
eden elektrik akımının yaydığı ışığı yönlendirmede 
kullanılıyor 


Daha önceleri, yarıiletken kristal yarılarak, ayna- 
lar her bir lazer için tek tek oluşturuluyordu. Bu uzun 
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ve pahalı işlem, çok küçük yarı iletken kristalleri iş- 
lemeyi ve aynaları teker teker kaplamayı gerektiri- 
yordu. Ayrıca, en sonunda lazerler yine tek tek test 
ediliyordu. 


Oysa şimdi, IBM araştırmacıları bir yonga plâ 
kası üzerinde binlerce lazeri aynı anda üretip, tesi 
edebiliyorlar. Üretim ve test sonrasında yonga plâ- 
kası kesilerek, lazerler kullanıma hazır hale getirili- 
yor. Yeni yöntemlerini kullanarak IBM bilim adamları 
5 cm'lik bir yonga plâkası üzerinde, 5000'den 
20.000'e kadar lazer ürelebildiler. Yapılan testler so- 
nucunda lazerlerin kalite, performans ve ömürleri- 
nin diğer yöntemle üretilen yarıiletken lazerlerle aynı 
olduğu ortaya çıktı 


Yeni geliştirilen bu teknoloji, konveks ve konkav 
aynalar kullanılarak lazer ışınlarının eğik bir yol iz- 
leyebilmesini de sağlayacak. Bunun da ötesinde 
araştırmacılar lensler de kullanarak, geleceğin elek- 
ironik aygıtlarında yaygın olarak kullanılacağı düşü- 
nülen, tümleşik optoelektronik devrelere doğru bir 
adım atmış olacaklar o 
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Ozon ta 


yakasındaki delikler, nas yor da 


bandash 
kadar bü 


bir yıl içerisinde endişe verecek 
yüyüp, 


Hayatın deva 


ertesi ortadan kayboluyorlar 


çimlerin nedenlerini an 


ibiatın doğal der 


bakasınc 
layarak, t 


ıgesinin korun 


ması için gerekli önlemlerin va 


1 


alınması gerektiğini sürekli 


olarak gü 


demde tutmalıyız. 


O zon tabakasının, üç milyar yıl bı 
bakterileri, su yosunları ve 

lerinin, yer yüzü atmosferini oksijence zenginleşti 
melerinden sonra oluştuğı 


yunc: 
daha uzun su bi 


sanılmaktadır. Dünyanın 


haramsşarların utmaşlerik 
“buhranlı bölge" dive Panime 
ladiga oron deligi, bir i 


olası m? Cuges Ku 

` si üzerindeki dtou delici 
küç yA İçerisinde yapılan ar: 
armalar” shyla oria 
Kifid 

manlarından olan Stratosferde yüksek 


miktarda bulunan ozon, Güneş'ten g 
ganizı 
rak yer yüzür 
şumunun 420 milyon yıl önc 
nülen OZON TABAKASI 
lann oluşma 
ların altına dü 
lamıştır 


n ve canli or- 
çin zararlı mor ötesi (U.V.) ışınları tuta 
va engel olmaktadır. Olu- 
sine dayandığı düşü- 
dünyada canlı organizma 
» ve bu süre zarfında tehlikeli miktar- 
meyerek, canlı hayatın devamını sağ- 


ulaşmalı 


Ozon deliğinin, önce Güney Kutbunda 
ra da Kuzey Kutbunda bulunması 
aştırmacı, bunun r 

şti. Ozon tabi er incelme ve delinmeyl 
ava akımları ve Güneş'in 


daha 
dan sonra, 
lenlerini araştırma- 


etkisi gibi 


BİLİM VE TEKNİK 


TOMS) ih 


NASA mr 
NIMBUS-7 
OZONCASUS 


İçinde hava şartlarının anında dı , yüksekte uçabilen bir laboratuvar uçağından, kutup bölgeler 
üzerindeki soğuk stratosfer bulutlarının resmi çekildi. Aynı zamanda NASA'nın NIMBUS-7 uydusu tarafın 
dan Güney Kutbu üzerinde, üç yıl boyunca her $ ekimde yapılan ölçümlerde elde edilen veriler kaydedildi. 
Kırmızı, turuncu ve beyaz renkler, yüksek konsantrasyonda ozon bulunduğu, pembe ise, en düşük dı 
olduğu anlamına gelir 


Yapılan Araştırmalar, Ozon Deliğinin 
Var Oluş Nedenlerini Teker Teker 
Ortaya Çıkarıyor 


1974 yılında Mario Molina ve F.Sherwood Row- 
land, laboratuvar şartlarında ozon gazı üzerinde bo- 
zucu etki yapan “Kloroflorokarbon” gazı (CFC) 
hakkında elde ettikleri deneysel bulgularla, kamuo- 
yunun dikkatini bu kimyasal madde grubu üzerine 
çekmişlerdir. Yine Alman kimyacı Paul S.Crutzen de 
bu madde grubu hakkında, halk arasında panik ya- 
ratacak kadar ilginç açıklamalar yapmıştır. O halde, 
CFC vasıtasıyla bozunan ozon tabakasının, panik ya- 
ratmakla ilgisi nedir? Cevabı şu şekilde Veriliyor 
Evet, problem klorda. Bileşikler Siratsofer tabaka- 
sına ulaştıklarında, mor ötesi ışınların etkisiyle par- 
çalanıp klor (CI) atomları açığa çıkarıyorlar 


Cla + Işik — Cİ + CI 
a AEA Önceleri orman olduğu bilinen çeltik terasları; Geze 
2 genimizi çevreleyen gaz kılıfının bileşimini ölçülebilir 
Bu klor atomu da, ozon molekülünü parçalayarak © bir şekilde değiştiren büyük miktardaki çeltik tarımı, 
yok olmasına neden olmaktadır. Her bir klor atomunun Asya ve Güney Amerika'da da teşvik ediliyor 
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yaklaşık 100.000 ozon molekülünün parçalanması» 
na neden olabileceği düşünülürse, bu bileşiklerin et- 
kileri daha Iyi anlaşılabilir. Daha sonraki yıllar, Güney 
Kutbundaki ozon deliğinin olduğu bölgede yapılanı 
incelemelerde, bu bölgedeki klor (CI) miktarının, at- 
mosferin diğer yerlerindekinin 100 katı olduğu bu- 
lunmuş ve bu da ozon deliğinin oluşumunda klor 
atomlarının, dolayısıyla “Klorofloro” bileşiklerinin et- 
kisinin olabileceğini göstermiştir 


Bu duruma, aşağıdaki denklemlerle bir başka 
açıklama getirilebilir. Katalizörü (x) olarak gösterelim. 


Reaksiyon 1:X + O; — XO + O 
Reaksiyon 2: XO + O — X 40, 
Sonuç :O; +O- 20; 


Birinci reaksiyonda tüketilen (x), ikinci reaksiyon- 
dan sonra tekrar bir başka sürece girip kaybolana 
kadar hazır bulunur. Eğer X = CI ise, klor, hidrojen 
(Ha) ile reaksiyona girer ve kararlı HCI'i oluşturabilir. 


Hz + 2C — 2 HCI 


Klorun sebebiyet verdiği ozon bozunması için re- 
aksiyonların en önemli grubu klormonoksitten (CIO) 
meydana gelir (reaksiyonlar şeması 11. denklem). 
Klormonoksit şu şekilde ayrışır: 


CIO + NO — CI + NO, 


Klor, burada ayrışır ve ozana etki edebilir. Eğer 
azotdioksit (NO3) ışık alırsa, azoloksit ve atomik ok- 
sijene ayrışır 


Işik + RO, NO + O 


Atomik oksijen, ozonun bozunması için ya azo- 
toksit İle ya da klor ile (reaksiyonlar şeması 8-10 ve 
11-13 nolu denklemler) reaksiyona hazırdır veya tek- 
rar klor ile birleşerek klormonoksiti meydana geti- 
rir. Diğer taraftan klormonoksit, azotoksit ile de 
klornitratı teşkil edebilir 


CIO + NO; — CIONO; 


Stratosferin en büyük klor kaynağı, metilklorür 
(CH;Cl) gazıdır. Bu gaz, büyük oranlarda okyanus- 
larda oluşur ve atmosfere bırakılır. 


Gündemdeki bir başka sorunun da, bulutlarda: 
ki klorun kaynağının ne olduğu idi. Araştırmacılar bu 
soruyu da şu şekilde cevaplandırıyorlar: “Tabil ki vol- 
kanlardır", 1982 yılının ilkbaharında püsküren El- 
Chichon yanardağı, ozon deliğinin büyümesine se- 
bep oldu. 1987 yılındarı önce yapılan ölçümler, ara- 
daki farkı açıkça ortaya çıkardı. Ayrıca 
Volkan-Aeresol'unun da Stratosferi soğuttuğu görül- 
dü. Ozon bozunmasında etkisi olan bu süreçlerin, 
ozon deliğinin büyümesinde bir başka etken olan 
Stratosferik bulutların çok miktarda teşkil edilmesi- 
ne yardımcı oldukları görüldü 


Mario Molina ve arkadaşlarının yaptıkları hesap- 
lamalar, eğer önlem alınmazsa, CFC ve diğer zararlı 
etkilerden dolayı 2000 yılına kadar ozon tabakası- 
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Meksika'daki El Chichon volkanının püskürmesi: Kül 
bulutları, stratosferin içlerine kadar ulaşıyordu. Bazı 

itmosferi sürekli feri altında bulun- 
durmaya devam ediyor. 


nın % 30 oranında bir azalma olabileceğini ortaya 
çıkardı. Yine aynı yıllarda Amerikalı kimyacılar, ses 
duvarını aşan uçakların çıkardıkları egzoz gazı olan 
“azotoksit"'in (NO,), ozon tabakasını yok edici etki- 
sinin çok fazla olacağını belirtmişler ve bunu "gün- 
de 7 saat, 20 km'lik bir yükseklikte uçuş yapan 500 
süper jet uçağın, ozon tabakasının % 50 oranda azal- 
masına sebep olacaktır” örneği ile açıklamışlardır 


Bugün ozon tabakasındaki azalma, yukarıda tah- 
min edilen değerlerin çok allında bulunmaktadır. O 
halde bunlar sadece kuru gürültü müydü? Hem evet, 
hem hayır. Ozonun bozunmasında % 70'lik payla 
mor ötesi ışınlar, W 25'lik payla azotoksit (NO,) ve 
% 5 ile de diğer etkenlerin rol oynadığı varsayıl- 
maktadır. 


Her büyük güneş patlamasından sonra, aynı an- 
da atmosfere ulaşan protonlar vasıtasıyla, azotun ok- 
sijen ile reaksiyona girmesi kolaylaşır, Bütün NO,- 
bileşimlerinin yanında, güldürücü gaz da (N,0) 
meydana gelir. Bununla beraber, Stratosfer'den bir 
miktar ozon yok olur. Bu yok olan miktar, kısa bir 
zaman sonra telafi edilir. Öyle ise, protonlar tarafın- 
dan üretilen güldürücü gazın hepsi, ozonun bozun- 
masına iştirak etmez. N,O, Stratosfer'de azot ve 
oksijen içerisinde de bölünerek, ozona zarar vermez 


Atmosfere zararlı etkisi olan metan gazındaki 
(CH4) düzensiz yükselmenin (yılda 0,65 oranında). 
neden İleri geldiği açık değildir. Frankfurt Üniversi- 
tesi Klimatologu Christlan-Dietrich Schönweise, "Der 
Treibhaus-Effeckt” adlı kitabında, bu artışın kayna- 
ğının insanlar olduğunu ileri sürüyor ve devam edi- 
yor: “Asıl kaynaklar, çeltik tarımında ve büyükbaş 
hayvanların yetiştirilmesindedir. Suda olgunlaşan 
çeltik bitkisi, olgunlaşmaya başlayınca çok miktar- 
da metan gazı atmosfere karışır. Metan gazı, büyük- 
baş hayvan yeliştiriimesinden başka, 
metabolizmadaki maddenin oluşumunda, biyolojik 
maddelerin yanmasında (odun, saman gibi), doğal 
gaz kullanılmasında ve nihayet doğal gaz kaçakla- 
rından sızmalar sonucu serbest kalır.” Buna rağmen, 
büyükbaş hayvan yetiştirilmesi ve doğal gaz kulla- 
nımı gün geçtikçe artarak devam etmektedir. 
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1986 yılında, Colorado Boulder'deki “National 
Center for Atmospheric Research” dan Robert Dic- 
kinson ve Ralph Cicerone, atmosferdeki zararlı de- 
ğişimlerden biri olan “sera etkisi"'yle ilgilil olarak, 
“2050 yılına kadar tahmini sıcaklık artışı ortalama- 


sının beş dereceden daha çok, yani bir “iklim 
felaketi" olabileceği şeklinde bir açıklama yapmış- 
lardi. F.Sherwood Rowland ise, aynı yil basına şu 
şekilde bir açıklama yapmıştı: “Sera etkileri devam 
ettiği sürece, 500-1000 yıl boyunca insanların ölme- 
sine neden olabilecek sıcaklık yükselmeleri meyda- 
na gelecek," Amerikalı Klimatolog Veerabhadran 
Ramanathan, sera etkisi ile ilgili sunları söylemişti: 

Biz meseleyi ne kadar heyecanlı bir şekilde ele alır- 
sak, insanlık için o kadar daha İyi olur.” 


1985 yılında, Halley Bay'deki İngiliz Antarktika 
istasyonu bilim adamları, 1977 yılından beri her Ekim 
ayında yaptıkları ölçüm ve incelemelerle, Antarkti- 
ka kıtası üzerindeki ozon tabakasında bir deliğin var 
olduğunu ortaya çıkardılar. Ancak bu deliğin, yapı- 
lan gözlemler sonunda yine her Kasım ayında ken- 
iliğinden kapandığı tespit edildi. NASA bilim 
adamları, bu olguyu onayladılar. NASA, ölçümlerini 
araştırma uydusu NIMBUS-4'ün içinde bulunan bil- 
gisayar yardımıyla yaptı. Elde edilen verileri, daha 
önceki ölçümlerle karşılaştırarak, doğruluklarını or- 
taya çıkardı. 1986 ve 1987 yıllarında NASA'nın or- 
ganize ettiği geniş kapsamlı araştırma seyahatleri de 
bu olaya ışık tutmuştur 


Ozon deliği, 1987 ve 1988 yıllarında belirgin bir 
şekilde kendisini gösterdi. 1988 yılında ise, diğer yıl- 
lara nazaran daha küçüktü. Bu periyodik olayın se- 
bebi, tam olarak açıklığa kavuşmadı. Atmosferde, 
kimyasal olayların yanında fiziksel olayların da gö- 
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Ozon tabakası hakkında evrensel ilk bilgi: Balonla ya- 
pılan araştırmalarla (burada Kuzey İsv 
ferin yüksek katmanlarındaki gaz miktarları kaydedildi 
(solda). ' 
Teknik ve tabiat çelişkisi: Yarı iletken plâkaların ima- 
lâtı, ekstra bir temizlik ister. Fakat deterjanlar, ozo- 
nun katili diye nitelenen, floroklorohidrokarbon 
(FCKW5) ihtiva eder (altta). 


rüldüğü bir gerçektir. Böylece “Dinamikçiler” ve 
“Kimyacılar olmak üzere İki ayrı araştırma grubu 
oluştu. 


Kimyacılar, ozon deliğinin, sadece Güney Kut- 
bunda ve yine sadece neden Ekim ayında meyda- 
na çıktığını açıklayamadılar. Dinamikçiler ise, ozon 
deliğinin, Antarktika kıtası üzerindeki atmosferik ha- 
reketlerin bir sonucu olabileceği ve büyümesinin, de- 
vam edeceği görüşünü desteklediler. 


Dünyayı Çevreleyen Gaz Kılıfı 
Gün Geçtikçe Değişiyor 

Konusu ozon tabakası olan bir seminerde Zell- 
ner, “Stratosfer'deki sıcaklığın - 609C'nin altına düş- 
mesi, her yılın Mart-Nisan aylarında başlar 
Haziran-Ağustos ayları arasındaki azami sıcaklık ise, 
—80°C ile —909C civarındadır. Sıcaklığın tekrar yük- 
selmesi, yaklaşık ağustosun sonunda Stratosferin al- 
tindaki güneş ışınlarının çıkmasıyla başlar. Asıl 
mesele, ozon tabakasının, mor ötesi ışınları emme- 
sidir. Bundan dolayı ani sıcaklık yükselmeleri ozon 
tabakasının yoğunluğuna bağlıdır”, şeklinde görüş- 
lerini ifade etti, 


Crutzen, Heidelberg'deki Max-Planck-Enstitüsü 
Atom Fiziği Bölümü'nden Frank Arnold ile birlikte, 
—80*C'de donan, nitrikasit ve sudan meydana ge- 
len bir karışım teorisi ileri sürdüler. Ortaklaşa yayın- 
ladıkları bir bildiride, “Deliğin bulunduğu Antarktika 
üzerinde, büyük çapta ve uzun süre bir ozon bozun- 
ması olabilir” şeklinde ifade ederek, şöyle devam et- 
tiler, “Fakat, Kuzey Kutup bölgesindeki delik, Güney 
Kutup bölgesi üzerindeki delikten daha küçüktür. Bu- 
na rağmen, meteorolojik şartlar dolayısıyla sık sık or- 
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JAPONYA'DA 
YANARDAĞ 
PÜSKÜRMESİ 
YENİDEN 
GÜNDEMDE 


Geçen ay, Fugen da- 
ğından çıkan lavlar volkan: 
bilimcilerin beklentilerini 
doğruluyordu. Uzmanlar 
hallalarca olayı izlediler ve 
bunun 1792'de meydana 
gelen, 1500'insanın ölümü: 
ne neden olan felaket gibi olacağını düşünüyor- 
lardı. Tüm jeolojik bulgular bu doğrultudaydı. 


Mızunashi nehri vadisi boyunca yaşayan bin- 
lerce insan buraları boşalttı. Bu bölgeye yakın yö- 
rede yaşayanlar da lavların korkusuyla yerleri ter. 
kettler. Uyarılara rağmen zarar büyüktü 32 kişi 
öldü, 3 kişi kayboldu. 


Fugen dağı, Kyushu'nun güneyinde, Nagasa- 
ki'ye yakın Unzen dağı volkan bölgesinde bulun- 
maktadır. Bu dağ, en son geçen Temmuz ayında 
1350 metre yükseklikte bazı deprem yıkıntılarının 
görülmesinden sonra harekete geçmeye başladı 
Bu yıkıntı kümelerini lav püskürmeleri izledi 


Daha sonra 24 Mayıs'ta göğe beyaz duman. 
lar gönderen ve Mizunashi vadisine çok sıcak lav- 
lar birakan bir dizi patlamayla sonuçlanan büyük 
bir patlama meydana geldi. Buna parçalanmış ka- 
yalar ve çok sıcak küller katıldı 


Shimabara Banliyösünde yanmakta olan lav birikintileri. 


Japon Meteoroloji Kurumundan Manabu Ko 
miya şöyle diyordu” “Bu volkanda da 1792'dekine 
benzer özellikler var. Bu patlamanın başladığı yer 
1792'dekinin aynısı olup ön evreleri de ona çok 
benziyor ” Geçen ay. Fugen dağından kaynar su 
buhar gibi buharlar çıkıyordu. 


Tamagawa Üniversitesi'nde Volkanbilim kür 
süsü profesörü Jouyou Ousaka, taş akıntısının hız 
kazanmasına neden olarak taşların çokluğunu ve 
külün artmasını gösteriyordu. Ousaka: "O kadar 
çok laş var ki, soğumaları olanaksız diyordu. Öyle 
ki taş akıntısının ön taralının sıcaklığı hemen he- 
men 800 °C idi. Akıntıya yakın evler ve ormanla- 
rın hepsi yandı. 


Ousaka, “Fugen dağı şu an biraz sakin olabi- 
lir; ancak jeolojik açıdan 200 yıl uzun bir zaman 
sayılmaz, yanardağ tekrar hareketli duruma 
geçebilir” diyor 


New Scienlist'ten çev.: Mehmet GENÇ 


talama enlemden çikan ozonca zengin hava kütle- 
si, Kuzey Kutup Stratosferine geçer ve oradaki ozon 
açığını kapatır. Böylece, Güney Kutup bölgesinde de 
bir ozon bozunması olur.” 


Bilindiği gibi, CFC gazları, plastikten-köpüğe ve 
buzdolaplarında- motorlu taşıtların klima cihazların- 
da -, spreylerde kullanılmaktadır. CFC'nin spreyler- 
deki kullanımı, uzun süre İsveç ve Amerika'da oldu- 
ğu gibi, birçok ülkede, benzeri sebeplerden dolayı 
yasaklandı. Avrupa'daki sprey üretimi en aza, yanl 
sıfır düzeye düşürüldü. Bu durum, kâr getiren bir ma- 
lin zararını gözardı eden ve buluşları ile çevreye za- 
rar veren üretici-bilim adamlarını tabiat karşısında 
suçlu duruma düşürüyor. 


Eğer tehlikeleri ortadan kaldıracak tedbirler, yani 
otomobillere egzoz gazının çevreye verdiği zararı yok 
edecek bir araç, termik santrallere de acilen filtre ta- 


36 


kılması ve bütün dizel motorların dışarı attıkları azo- 
toksit ve hidrokarbonun zararları için kesin önlem- 
ler alınırsa, ozonu tehdit eden tehlikeler ortadan kal- 
kabilir. Bugünden itibaren bir gram CFC atmosfere 
bırakılmazsa, önceden atmosfere bırakılan bu gaz- 
ların tamamının ışık yardımıyla ayrışabilmesi daha 
yüz yıl devam edebilir. 


Yaşam için zorunlu olan ozonun yok olma tehli- 
kesi, gitgide artıyor. Buna insanlar mı, yoksa doğal 
olaylar mı sebebiyet veriyor? Her ikisi de. Yani, son 
zamanlarda insanoğlunun yol açtığı bu dengesizli- 
ği, doğal olayların da pekiştirip artırdığı, açıkça bili- 
niyor. Her şeyi bir tarafa bırakıp, Güneş'ten gelen 
mor ötesi ışınları süzerek canlılara zarar vermesini 
önleyen “OZON TABAKASI "nın sorumluluğunu bü- 
tün insanlığın yüklenmesi gerekir. 


P.M.'den çev.: İdris ÖZYILDIRIM 


BİLİM VE TEKNİK 


SİGARANIN 
BEYİNDEKİ GİZEMİ 
ÇÖZÜLÜYOR 


Tan STOLERMAN 


Bugün, nikotinin bir alkol veya bir kokain ka- 
dar bağımlılık yapıcı etkisinin olduğu bilinmek 
tedir. Nikotinin insan beyni üzerindeki etkileri. 
nin bilinmesi, sigarayı bırakmak yolunda yeni 
stratejilerin geliştirilmesine katkıda bulunacaktır. 


N için hâlâ insanlar uzmanların, sigaranın deği- 
şik hastalıklar yaparak, insanı öldürebileceği- 
ni söylemelerine rağmen, bu kurumuş tütün yaprak- 
larının dumanını ciğerlerine çekmeye devam ediyor- 
lar? Her halde bu sorunun en akla yatkın cevabı, si- 
gara dumanının en az alkol ve kokain kadar bağım- 
lilik yapması, beyin dokusuna geçmenin en çabuk 
ve en etkili yolunun akciğerlerden solunması ile ol- 
masıdır. 


Son zamanlarda bilim adamları, nikotinin bağım- 
lilik yapma mekanizmasının, piyasada yaygın olarak 
kullanılan uyuşturucularınkinden farklı olmadığını tes- 
pit ettiler ve bu olayın nasıl olduğunu araştırmaya 
başladılar. 


Sigara dumanı, binlerce farklı maddenin karışı- 
mı olmasına rağmen, İnsan vücudu üzerinde asıl yi- 
kıcı etkiyi yapan ve beyin üzerindeki bağımlılık etki- 
sini oluşturan madde nikotindir. Fakal, akciğer kan- 
seri gibi hastalıklardan sorumlu madde ise katran- 
dır. Dolayısıyla tiryakilerin aradıkları zevki veren mad- 
de ile bu hastalıkları yapan maddeler farklı madde- 
lerdir; yani sigaranın katranını ayırarak, hem bu has- 
talıkları önleyebilir hem de Insanların sigarayı birak- 
maları yolunda, yeni stratejiler geliştirilebilir. 


Neden bilim adamları nikotinin bağımlılık yaptı- 
ğina inanıyorlar? 1960'lı yılların başında, çoğu uz- 
manlar sigara içmenin psikolojik kökenli bir alışkanlık 
olduğunu düşünüyorlardı. 1970'li yılların sonlarında 
Harward Üniversitesi'nden Steven Goldberg ve Ro- 
ger Spealman gibi psikofarmakologlar, saf nikotinin 
davranış psikolojisi dilindeki ismiyle “pozitif 
pekiştirici" etkisinin olduğunu keşfettiler. Yani, in- 
sanlar sigarayı elde etmek için şartlandırılıp, siga- 
raya bağımlı hale getirilebilirdi. Böylece, sigara ba- 
ğımlılığının psikolojik tabanlı değil, esas olarak or- 
ganik bir temelinin olduğu ortaya konmuş oluyordu. 
Deneylerde, sigaradaki nikotin miktarı artırılıp azal- 
tıldığı zaman ya da nikotin gibi veya nikotin bloke 
edici maddeler verildiğinde, deneklerin sigara içme 
kalıplarının değiştiği gözlemlendi. Hayvanlar kolay- 
ca nikotinin sübjektif etkilerinin karakteristiklerini an- 
layıp, onu diğer ilâçlardan ayırt edebiliyorlardı. 


Diğer bazı çalışmalar, nikotinin davranış üzerin- 
deki bazı etkilerine, tolerans geliştiğini ortaya koy- 
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du. Örneğin, sigara içmeyenlerde kusturucu etki ya- 
pan nikotin dozunun, sigara tiryakilerini kusturma- 
dığı gösterilmiştir. 


Eroin gibi klâsik bağımlılık yapan maddeler de 
tolerans oluşturur. Bu şekildeki tolerans, nikotin ali- 
mına son verildikten birkaç ay sonraya kadar devam 
eder. Bu olay, sigaraya alışkın kimselerin, sigarayı 
bıraktıktan sonra, tekrar niye sigaraya başladıkları- 
nı belli ölçüde izah ediyor. Sigara alışkanlığının or- 
ganik kökenli olduğunun diğer bir kanıtı da, sigara- 
yı bırakanlarda görülen, yoksunluk semptomlarının 
görülmesidir. 


1980'li yıllarda, çok az araştırmacı hariç herkes, 
sigara bağımlılığının organik kökenli bir bağımlılık ol- 
duğunu kabul etti. Fakat doktorlar ve halktan kim- 
seler bunu kabullenemediler. Çünkü bütün organik 
kökenli bağımlılıklar için yegane modelin eroin oldu- 
ğunu düşünüyorlardı. Eroin bağımlıları, eroin aldık- 
tan sonra ani ve yüksek dozda bir keyif, eroini bi- 
raktıktan sonra da çok şiddetli yoksunluk semptom- 
larıyla karşı karşıya kalırlar. Sigaranın farklı etkisi- 
nin olması da insanlara, sigaranın organik kökenli 
bağımlılık yapmadığını düşündürttü. Ayrıca sigara, 
uyuşturucu bağımlıları tarafından kullanılmıyordu. En 
önemlisi de sigarayı bıraktıktan sonra görülen yok- 
sunluk semptomları, diğer uyuşturucularınkinden çok 
farklı ve daha az şiddetli idi. 


Bu tür maddelerde en önemli nokta, insan üze- 
rinde "pozitif pekiştirme” denen etkiyi meydana ge- 
tirmesi, yani bir müddet sonra tekrar alma isteğini 
uyandırmasıdır. İnsanlar bu maddeleri aldıktan son- 
ra, yoksunluk semptomlarında meydana gelen azal- 
ma, bu maddelerin yeniden alımına neden oluyor. 
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Bağımlılıkta esas kriter, yoksunluk semptomları 
olsaydı, kokainir de nikotin gibi bağımlılık yapıcı ka- 
bul edilmemesi gerekirdi. Dolayısıyla esas kriter, po- 
zitif pekiştirmenin şiddetidir. 


Niketinin pozitif pekiştirici etkisinin mekanizma- 
sını anlamak, birçok yönlerden önem arz ediyor. Bu 
konuda değişik fikirler İleri sürülüyor. Baltimore, 
Maryland'daki Bağımlılık Araştırma Merkezi, nikoti- 
nin diğer uyuşturucular gibi “öfori"" yaptığını gösterdi 
Fakat bu etkinin şiddeti, sigaranın pekiştirici etkisi- 
ni açıklayabilecek derecede değildi. 


Bazı bilim adamları da nikotinin, insanların bazı 
önemli psikolojik fonksiyonlarını artırdığına inaniyor- 
lar. Reading Üniversilesi'nden David Warburton, ni- 
kotinin bir işe konsantre olabilme kabiliyetini artir- 
dığını, bazı sıkıcı ve uzun İşleri yaparken verimliliği 
artırdığını gösterdi. Ayrıca nikotinin öğrenme ve ha- 
fızayı geliştirdiğine dair deliller de var 


Bizim burada nikotinin gerçek faydalarıyla, teselli 
etkisini çok iyi ayırt etmemiz gerekiyor. Bugün, ni- 
kotinin Alzheimer hastalığı gibi bunamalarda, öğren- 
me ve hafızayı ilerletmek için denendiğini biliyoruz. 
Bethesta'daki Sağlık Bilimleri Üniversitesi'nden Nell 
Grunberg, nikotinin şeker ve yüksek kalorili besin- 
lerin tüketimini azalttığını ve metabolizma hızını ar- 
ırdığını, böylece insanların kilo almasını önlediğini 
öne sürdü, Dundee'deki Ninewelss Hastanesi'nden 
David Balfour, stresin nikotinin yoksunluk semptom- 
larını kölüleştirdiğine ve nikotinin beyinde, stres ve 
anksiyete İle mücadele edebilecek adaptasyonlar 
meydana getirdiğine inanıyor. Örneğin, böbrek üs- 
tü bezleri tarafından sentezlenen stres hormonları, 


beynin nikotine duyarlılığını azaltıyor. Dolaylı olarak 
nikotinin stresle mücadelede yeri olabilir; fakat he- 
nüz bu hormonal lesirlerin bağımlılığı etkileyip etki- 
lemedikleri açık değil. 4 


Reintorcemeni (pekiştirme) olayının açıklığa ka- 
vuşlurulması içir ortaya atılan fikirlerden an sonun- 
cusu ve bugün oldukça tartışılan bir iddia da, yok- 
sunluk semptomlarının, sigara bağımlılığında çok az 
yerinin olduğu ve insanların sigara içme kalıplarını 
çok az etkilediği şeklindedir. 


Sonuç olarak, henüz bilim adamları insanların 
sigaraya niye bu kadar bağımlı olduklarını, bu işin 
mekanizmasını tam olarak anlayamadılar. Bir kim- 
senin bağımlılığı için önemli olan bazi faktörler, di- 
Gerleri için çok az önemli olabilir. Fakat yine de be- 
yinde bu faktörlerin her birinin az veya çok genel bir 
mekinazma oluşturduğu ve sigaranın bağımlılık ya- 
pici etkisini meydana getirdiği zannediliyor 


Basit şartlanma olayından farklı bir mekanizma- 
da nikotin, Insan üzerinde diskriminatif bir stimulus 
etkisi yapabilir. Yani bu etki, kendi özelliğinden de- 
ğil de, alışılmışın dışında bir olay olmasındandır. Ör- 
neğin sürücüler, kırmızı ışığı görünce durmaya şart- 
lanmışlardır: durayım mı durmayayım mı diye düşün- 
mezler. Sigaranın da böyle bir etkisi olabilir. 


ZARARLI NİKOTİN 


Nikotin, özellikle belirli bir dozun üstünde alınır- 
sa, zararlı etkiler oluşturur, Bu etkiler, tiryakilerin iç- 
tikleri sigara sayısını kısıtlayan nedenlerdir. Tiryaki- 
ler, sigaraya karşı bir tolerans geliştirip, içtik- 
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leri sigara sayısını artırabilirler. Bu toleransın nasil 
geliştiğini anlayabilirsek, insanların sigara içmeyi 
azaltmalarında veya bırakmalarında yeni yöntemler 
geliştirebiliriz. 


Nikotin bağımlılığını anlayabilmek için, nikotinin 
beyin üzerindeki bağımlılığı nasıl oluşturduğunu bil- 
memiz gerekir. Ayrıca, yoksunluk semptomlarının te- 
melini oluşturan, beynin adaptasyon mekanizması- 
nın da açıklanabilmesi gerekir 


Son on yılda, beyinde nikotin reseptörlerinin (özel 
etki yerlerinin) bulunmasıyla, nikotin bağımlılığının 
araştırılmasına olan ilgi çok arttı. 1970'li yılların or- 
talarında, nikotinin beynin neresindeki hücrelerin 
membranlarına bağlandığını tespit edebilmek için. 
radyoaktif işaretli nikotinik ilâçlar kullanıldı. Hücre 
üzerindeki reseptörlere bağlanan bütün maddeler; 
hücre içinde biyokimyasal değişikliklere neden olup, 
İlâç etkisi oluştururlar. Bu tür çalışmalarda bazı prob- 
lemler ortaya çıktı. Bunlardan en önemlisi, ilâçların 
bağlandığı bütün reseptörlerin fonksiyonel olma- 
masiydi 


Araştırmacılar, esas olarak bağımlılık olayına kat- 
kısı olan reseptörleri bulmak istiyorlardı. İlk çalışma- 
lar, nikotin reseptörlerine bağlanan alfabungaratoksin 
ile yapıldı. Bu toksin bir yılan toksiniydi ve normal- 
de iskelet kaslarındaki nikolin reseptörlerine bağla- 
nıyordu. Fakat bu toksin beyinde tarklı şekilde dav- 
ranıp, nikotin reseptörlerine bağlanmıyordu. Dolayı- 
sıyla, nikotinin bağımlılık etkisinin bu yolla gösteri- 
lemeyeceği ortaya çıktı. 


Bu denemeden sonra, çalışmalar radyoaktif ni- 
kotinin kullanıldığı deneylere yönlendirildi. 1980 yı- 
lında, Avram Goldstein ve ekibi, Kaliforniya Stanford 
Üniversitesi'nde, nikotinin sıçan beynindeki bazı si- 
nir hücrelerine sıkıca bağlandığını buldular. Diğer ta 
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böratuvarlarda yapılan benzer çalışmalarda da, bey- 
nin değişik bölgelerinde nikotinin bağlandığı resep- 
törlerin bir haritası çıkarıldı. Ortaya çikan bu harita 
ile vücudun en önemli nörotransmitter! olan asetit- 
kolin reseptörlerinin dağılımının, hemen hemen öz- 
deş olduğu bulundu. Bu, gerçekten de bu sahada 
yapılan önemli bir buluştu. Acaba bu reseptörler, ba- 
ğımlılık olayında yer alan reseptörler miydi? 


Bu düşünceyi destekleyen bazı ipuçları var. Ase- 
tilkolin reseptörlerine bağlanan bazı ilâçların, niko- 
tinin bağlanmasını önlediği bulundu. Bu da, bu ilâç- 
ların ve nikotinin aynı reseptörleri uyardığını göste- 
riyor. Daha da önemlisi, sıçanlar bu ilâçlara aynen 
nikotine gösterdikleri tepkiyi gösteriyorlar 


Diğer bazı çalışmalar da nikotinin, beynin bağ- 
lanma bölgeleri bakımından zengin kısımlarına da- 
ha fazla bağlanıp bağlanmadığını bulmak için yapıl- 
dı. Sıçanlarda, ön beyinde dopamin içeren hücrele- 
rin bulunduğu bölgeye nikotin uygulanması ile sıçan- 
ların daha aktif hale geldikleri görüldü. Beynin bu 
bölgesi, “mezolimbik dopamin sistemi” adi verilen 
bölgedir. Kanada'da British Columbia Üniversitesi'n- 
den Paul Clarke. dopamin içeren bu hücrelere, se- 
lektif bir nörotoksin verilince, nikotine olan cevabın 
azaldığını buldu. Böylece, beyindeki *mezolimbik do- 
pamin sistemlerinin nikotinin etkilerini oluşturma- 
da, kritik bir değere sahip olduğu belirlendi. Bu, ko- 
nudaki çalışmalar açısından çok önemli bir gelişmey- 
di, Çünkü "'mezolimbik dopamin sistemi" amfetamin. 
kokain gibi uyuşturucuların bağımlılık yapıcı etkile- 
rinde de önemli rol oynar 


Biyokimyasal çalışmalar da bu sonucu çok açık 
şekilde destekliyor. Bu çalışmalarda *“mezolimbik do- 
pamin sisteminin" sinir terminallerinde nikotinik re- 
septörlere rastlandı. Lousville Üniversitesi'nden Pe- 
ter Rowell, düşük konsantrasyondaki nikotinin, me- 
zolimbik sistemden dopamin salıverilmesini artırdı- 
ğını gösterdi. Burdaki sinir hücreleri, tekrarlanan ni- 
kotin dozlarına, tolerans gelişmeksizin cevap veri- 
yorlardı. Bu olay da, nikotinin bağımlılık etkisinin do- 
pamin kaynaklı olduğunu gösteriyor. Buraya kadar 
açıklananlardan nikotinin, önce asetilkolin reseptör- 
lerine etki ettiği, bu reseptörlerin de dopamin siste- 
mini aktive ettiği anlaşılıyor. 


Nikotin, aynı zamanda noradrenalin, endojen opi- 
yatlar, prolaktin gibi nörotransmitter ve hormonları 
da etkiler ve asetilkolin salıverilmesini artırır. Fakat 
bu etkilerin sigara içilince oluşan kandaki nikotin kon- 
santrasyonuyla oluşturulabildiği gösterilemedi 


Bu konuyla ilgilenen bilim adamlarını en fazla dü- 
şündüren soru, tek bir bağlanma bölgesi üzerinde- 
ki nikotin etkilerinin, nikotine bağlı davranışsal ve ba- 
ğımlılık yapıcı etkilerden sorumlu olup olmadığıdır. 
Şimdilik buna tam bir cevap bulunabilmiş değil. 


Dopaminin katkısı, nikotinin pekiştirici etkisini kıs- 
mi olarak açıklıyor. Ayrıca diğer nörotransmitter 
S-hidroksitriptamin de 5-HT, reseptörüne etki ede- 
rek, dopamin sistemindeki nikotinin etkilerini artıra- 
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iik bakışla pek bir şeye benzememesine rağ- 
men: yandakı resimde görülen şeyin Güneş ener- 
jisi ile çalışan bir araba olduğunu söylemek hiç de 
şaşırtıcı olmasa gerek. Yeni keşfedilmiş bulunan 
bu SOLAR (Güneş enerjisi ile çalışan) arabanın Şe- 
hirlerarası yollar üzerimde ve normal şartlar altr: 
daki sür'ati saatte 50-60 km./s olup; bu hızı, ge- 
rekliğinde 120 kmi/s'e kadar çıkarabilmesi müm 
kündür, 


Üzeri salar hücrelerle kaplanmış bulunan bu 
araba, yağmurlu ve kölü hava şartlarında, güneşsiz 
ortamlarda da; akümülatöründe depo ettiği enerji 
sayesinde, 800 km'lik bir yolu katedebilme yete- 
neğine sahiptir. Almanya'da DARMSTADT'da, ko- 
nu ile ilgili branşta öğrenim gören bir grup öğren- 
ci ile 40 kişilik bir uzman yapımcılar grubunun ge- 
liştirdiği bu çök özel otomobil, SOLAR arabaların 
iştirak ettikleri; İSVİÇRE'de "Tour de Sol” adı al- 
ında düzenlenen bir Dünya Şampiyonasında, ra- 
hal bir yarış çıkararak büyük bir zafer kazanmıştır. 


Güneş enerjisiyle çalışan araba, sağladığı eko- 
nomi yüzünden de dünya'nın dikkatlerini üzerine 
çekmiştir 


O. sadece 20 Kw/S civarında bir tüketimle, sa- 
atlerce yol alabilmektedir. Bu sayede sağladığı ya- 
kt tasarrufu; benzinli arabaların saatte katettiği 100 
km'de harcadığı yakıtın 02'lik bir kısmına eşde- 
ğer miktardadır. 

Şehirierarası yollarda test edilen ve adına oto- 
mobil değil de artık güneş enerjisi ile çalışmasın- 
dan dolayı SOLARMOBİL denilen bu geliştirilmiş 
arabanın maliyeti, 100.000 Marktır. Bu fiata işçilik 
ücreti dahil değildir. 


BİYO-KOLEKTÖRLER 


Almanya'nın Bavaria eyaleti Sehroben hausen 
kasabasında yaşayan Fritz Engelhardt, artık pa- 
tates ürününe bir hayli zarar veren haşereler ile 
kimyasal yöntem ve uygulamalarla mücadele et. 
meğe gerek kalmadığını belirtmektedir. 


Engelhardi, bizzat kendi geliştirdiği geniş vakumlu 
bir temizleyici ile tarlada mevcut zararlı haşereler yo 
kelmekledir. Bio-callector adı verilen ve traktörün önü- 
ne monte edilebilen bu vakumlu aparat yardımı ile pa 
tales bitkisine zarar veren haşereleri ve bunların lar. 
valarını isüm vermek suretiyle yakmakta ve sonra da 
vakumlu kölektörün emme gücü yardımı ile bunları 
aparatın haznesinde toplamaktadır Engelhardt. ge- 
liştirdiği bu yeni aparatın faydah böceklere zarar ver 
mediği konusunda; yaplığı ilk gösteride, bu uygula 
manın faydah olacağına tereddütle bakan üretici gru 
bunu iknå etmiştir. Faydalı böceklerin sağ kalabilme 
lerinin başlıca sebebi: aparatın çalışmaya başlama 
sından az önce faydalı böceklerin çeviklikleri sayesin. 
de kaçıp kurtulabilmeleridir. Örneğin, hanım böcek 
leri ağır kanlı patates haşerelerinden daha çevik ol. 


duklan ıçın çok geç kalmadan uçarak kaçıp hazne 
içine gekilmekten kurtulabilmektedirler. Faydalı böcek 


ler de zararlı haşereler gibi yavaş hareket etseler ve 
aparalın çalışmaya başlamasından sonra aparatın le 
mizleme alanı içinde bulunsalar. elbette onlar da va- 
kumlu hazneye çekilmekten kurtulamayacaklardır 


SCALA'dan çev.: Hüseyin BAHAR 


bilir. Son zamanlarda, moleküler düzeyde yapılan ça- 
lışmalarda, ufak farklılıklar gösteren birkaç santral 
nikotinik reseptörün varlığı gösterildi. 


Şimdilerde ise bilim adamları, bu santral nikoti- 
nik reseptörlerin, muhtelif örneklerinin fonksiyonel 
anlamda kanıtlarını arıyorlar. Fakat bir sonuca var- 
mak için henüz çok erken, yine de bazı araştırmacı- 
lar, nikotinin farklı reseptörler üzerine etki ederek, 
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geniş spektrumlu davranışsal etkilerini oluşturduğu- 
na inanıyorlar, Eğer bu tahmin doğru çıkarsa, zararlı 
etkilerin dişinda, nikotininkilere benzer etkiler oluş- 
turabilen, yeni bileşikleri sentezlemek mümkün ha- 
le gelebilir. Bunun yanında, nikotinin santral bağım- 
lilik yapıcı etkisini bloke edebilen ve sinir sisteminin 
diğer kısımları üzerinde olan etkilerine dokunmayan 
yeni ilâçlar sentezlenebilir. 


New Scientist'ten çev.: Yüksel ÖZDEMİR 


BİLİM VE TEKNİK 


EVRENİN GENİŞLEMESİ VE 
HUBBLE YASASI 


i 
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nıtlar var gibi göründüyse de, uzaklıkların çok sağ- 
lıksız olarak bilinmesi, bu beklentinin sayılara dökül 
mesini engelledi. Fakat 1929'a gelindiğinde, Mount 
Wilson Gözlemevi'nde çalışmakta olan Edwin Hubb- 
le, hızları daha önce Slipher tarafından ölçülmüş olan 
birçok gök ada için yeni uzaklık değetleri belirlemişti. 
Hubble, bu çalışmaları sonunda gök adaların uzak- 
laşma hızlarının, uzaklıklarıyla gerçekten de örantılı 
olduğunu gördü. 


Bu arada, yine Mount Wilson'da Milton L- 
Humason (1891-1972), 100 inç'lik teleskobuyla da- 
ha sönük gök adaların ve gök ada kümelerinin tayf- 
larının fotoğraflarını çekiyordu. Humason ve Hubb- 
le, birlikte çalışarak 1931'de, uzak gök adaların tayf- 
sal çizgilerinin uzun dalgaboylarına (kırmızıya) kay- 
masından hesaplanan uzaklaşma hızlarının, gök 
adaların uzaklıklarıyla doğru orantılı olarak artaca- 
ğını kesinlikle saptadılar. Bu bağlantı, günümüzde 
Kırmızıya Kayma Yasası ya da Hubble Yasası ola- 
rak bilinir, 


Araştırmalar ilerledikçe, dâha büyük uzaklaşma 
hızlarına sahip, daha uzak galaksiler bulundu. 
1975'ten beri birçok uzak gök ada kümesinin kırmı- 
zıya kayması gözlenerek bu kümelerin, ışık hızının 
yüzde 60'ina (180.000 km/s) varan hızlarla bizden 
uzaklaşlıkları anlaşıldı. Dikine hızı (ya da kırmızıya 
kayması) bilinen kümelerin bağıntılı (rölatif) uzaklık- 
ları, oldukça sağlıklı bir şekilde saptanabilir. Günü- 
müzde yapılan gözlemlerin kesinliği çerçevesinde, 
bu kümeler uzaklıklarıyla doğru orantılı olarak deği- 
şen dikine hızlara sahiptirler. Bunu sayısal olarak V 
Hd biçiminde yazabiliriz. Burada V, km/s olarak 
dikine hız; d ise milyon parsek biriminde uzaklıktır 
(1 parsek = 3.26 ışık yılı), H'la gösterilen hubble sa- 
biti adi verilen sabitin, 40 ile 120 km/s/milyon par- 
sek arasında birdeğere sahip olduğu sanılmaktadır; 
birçok astronom, 50 km/s milyon parsek civarında 
bir değer almayı uygun görmektedir. Diğer bir de- 
yişle, bir kümenin uzaklaşma hızı, bizden uzaklığı» 
nın her bir milyon parsek'i için 50 km/s artış göste- 
rir, Gök ada kümelerinin bu hız-uzaklık bağıntısı, şekil 
1'de şematik olarak gösterilmiştir. 


Kırmızıya Kayma Yasasının 
Açıklaması 
Uzak gök adaların hepsinin bizden uzaklaşmakta 
olmaları, bizim bir şekilde, evrenin “merkezinde” bu- 
lunmamız gerektiğini düşündürebilir; fakat durum 
böyle değildir. Bunu açıklamak için kullanılabilecek 
en basit ve bilinen benzetmelerden bir tanesi, yü- 
zeyi mürekkepli kalemle noktalanmış bir balondur. 
Balon şişirilirse, noktaların her biri birbirinden uzak- 
laşmaya başlar ve noktalardan herhangi biri üzerin- 
deki bir böcek, diğer bütün noktaların kendisinden 
uzaklaştığını görecektir. Bu, noktalardan hiçbiri 
“merkezde” olmamasına karşın balon üzerindeki 
tüm noktalar için doğru olacaktır. 


Üç boyutlu bir benzetme olarak, şekil 2'deki 
üzümlü ekmeği düşünelim. Kabarmaya başlamadan 
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Şekil I: Gökada kümelerinin mz-uzaklık bağıntısı. 


önce ekmeğin çapı 12 cm'dir (a). Fakat aşçı, yanlış- 
lıkla hamura çok fazla maya koymuş olmalı ki, bir 
saat içinde kabaran somunun çapı 24 cm olmuştur 
(b). Ekmeğin büyümesi sırasında, içindeki tüm üzüm- 
ler birbirlerinden uzaklaşırlar. Şimdi ekmeğin mèr- 
kezinde olmayan A üzümü üzerinde bulunduğumu» 
zu ve diğer üzemlerin bizden uzaklaşma hızlarını ölç- 
tüğümüzü varsayalım. Bir saatin sonunda, ilk başta 
bizden 2 cm uzaklıkta bulunan bir B üzümü uzaklı- 
ğını 4 cm'ye çıkarmıştır ve tabil uzaklaşma hızı 2 
cm/saat olmuştur. İlk başta 3 cm uzaklıkta olan C 
özümü ise uzaklığnı 3'ten 6 cm'ye çıkarmış ve do- 
layısıyla 3 om/saat hızla uzaklaşmıştır. Bu örnekleri 
ekmeğin içindeki her bir üzüm için tekrarlayabiliriz. 
Bu verilerin grafiğini çizecek olsaydık, gök adalar için, 
elde edilen grafiğe benzeyen çizgisel bir hız-uzaklık 
bağınlısının, ekmeğimizin içindeki üzümler için de 
geçerli olduğunu görürdük. Bu sonuç, üzerinde ol- 
duğumuzu varsaydığımız üzümün yerinden bağım» 
sız olurdu 


Şu anda evrenin büyüklüğü değişmekteyse 
-düzenli olarak genişliyor ya da büzülüyorsa-tıpkı 
üzümlü ekmeğin üzümlerinde olduğu gibi evrende- 
ki gök ada ve kümelerin hizlarıyla uzaklıkları arasında 
çizgisel bir bağıntı, veya orantı bulmayı umabiliriz. 
Genişleyen bir evrende gök adalar, uzaklıklarıyla 
orantılı bir hızla bizden uzaklaşacak. büzülen bir ev- 
rende ise yine uzaklıklarıyla orantılı bir hızla bize yak- 
laşacaklardır. Kırmızıya Kayma Yasası, evrenin ge- 
nişlemekte olduğunu göstermektedir. Bu genişleme 
nedeniyle gök ada ve gök ada kümeleri birbirlerin- 
den gittikçe uzaklaşmaktadırlar. 


Fakat şuna da dikkat etmeliyiz ki, gök adaları 
“şimdi” bulundukları yerlerde değil, bize gelen işık- 
ları yola çıktığı sırada bulunmuş oldukları yerlerde 
görüyoruz. İşık hızının sonlu olması nedeniyle, mil- 
yonlarca ışık yılı öledeki gök adaların gözleminden 
elde edilen uzaklıklar, gerçekte milyonlarca yıl ön- 
ceki uzaklıklardır. Eğer ışık sonsuz hıza sahip olsay» 


BİLİM VE TEKNİK 


TÜBİTAK'ın en önemli görevlerinden biri olarak gördüğümüz, üniversitelerle Türk Sana- 
yi arasında köprü olma işlevini ee pna ies yep yi cik ,60.'sı kurulan 


Izmir Fuarı süresince Ye 


di, bu cisimlerin çok daha uzakta olduklarını görür- 
dük. Bunun gibi, şimdiki dikine hızları da gözlenen 
tayflarıyla belirlenenden farklı olabilir. Bu nedenle, 
çok uzaktaki cisimler için hız-uzaklık bağıntısının çiz- 
gisel olması gerekmez. 


Evrenin genişlemesi gök adaların ve gök ada kü- 
melerinin kendilerinin de genişlediğini göstermez. 
Verdiğimiz örnekle ekmeğin kabarması üzümlerin de 
boyulça büyümelerini gerektirmiyordu. Tıpkı bunun 
gibi, içlerindeki karşılıklı çekim kuvveti gök ada ve 
kümeleri birarada tutar ve bunlar evrenin büyüme- 
siyle (aynı ekmekteki üzümler gibi) sadece birbirle- 
rinden uzaklaşırlar. 


Tabii ki, kümeleri oluşturan gök adaların, evren- 

deki genel genişlemeye ek olarak kendi bireysel ha- 

- teketleri de vardir. Örneğin çift gök adalar, birbirleri 
etrafında dolanırlar ve kümeler halindekiler de kü- 
melerin içinde hareket ederler. Aslında yakınımızdaki 
grup ve kümelerde bulunan az sayıda gök adanın, 
kendi sistemleri içindeki bireysel hızları öyle büyük- 
tür ki, parçası oldukları kümeler bizden sürekli uzak- 
laştıkları halde bu gök adalar bize yaklaşmaktadırlar 


Kuram, Genişleyen Bir Evreni 
ngörüyor 

Zaman zaman evrenin, aslında genişliyor olma- 
yabileceğinin savunulduğu tartışmalar duyarız ve bu- 
nu savunanlar kırmızıya kaymanın Doppler Etkisin- 
den daha başka nedenleri olabileceğini söylerler. Fa- 
kal evren genişlemiyor olsaydı, onu anlamak çok zor- 
taşırdı. 


1916'da Genel Görelilik Kuramı'nı ortaya attık- 
tan kısa bir süre sonra Einstein, bu yeni kuramı ev- 
ren bilimine uygulamaya girişti. Evrenin geniş bö- 
lümleri alındığında, bunların homojen olduklarının 
varsayılabileceğini-yani evrendeki maddenin boşluk 
içinde aşağı yukarı düzgün olarak dağıldığını düşün- 
dü. Fakat bu varsayım doğruysa, genel göreliliğin 
alan denklemlerine göre, evrendeki maddenin çe- 
kiminin, evrenin çökmesine neden olması gerekir. 
Tabii o sırada Hubble Yasası henüz keşfedilmemiş- 
ti ve bu durumda yapılabilecek en doğal varsa- 
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yım, evrenin durgun olduğu idi. Einstein, evreni dur- 
gun hale getirebilmenin tek yolunun, alan denklem- 
lerine kozmik itme sağlayan yeni bir terim eklemek- 
le mümkün olduğunu gördü. Bu yeni terime "koz- 
molojik sabit” adi verilir. Bunun pozitif bir değeri, 
uzak cisimler arasında bu cisimlerin birbirleri üze- 
rindeki çekimlerini dengeleyecek bir Itmenin varlı- 
ğını gösterir. Einstein, kozmolojik sabite, evreni tam 
durgun yapacak değeri vermiştir. 


Buna karşın, 1922'de Rus evren bilimci Alexand- 
re Friedmann, alan denklemleri için bir kozmolojik 
sabit gerektirmeyen ve “genişleyen” bir evrene 
uyan, durgun olmayan çözümler buldu. 1927'de yu- 
karıda da sözünü ettiğimiz Georges Lemaitre, ba- 
Gımsız olarak genişleyen bir evrenin varlığını savun- 
du ve gök adaların dikine hızları ve uzaklıkları ara- 
sında çizgisel bir bağıntı olduğunu öngördü. Lema- 
itre, daha önce Amerika'da bulunmuştu ve Slipher'in 
yaptığı, bu kuramı kanıtlayabilecek çalışmalardan ha- 
beri vardı. 


Sonuç olarak Hubble Yasası, Görelilik Kuramı'- 
ndan beklenmiş olanı vermiştir, Patlamanin kesin ne- 
deni henüz tam açıklanmamıştır; fakat bugün, en 
azından fiziğin bilinen yasalarından yararlanarak, ge- 
nişleyen bir evrenin varlığını sayısal olarak göstere- 
biliyoruz. Einstein'ın, orijinal alan denklemlerinde 
yaptğı değişiklik için “hayatımın en büyük halası" 
dediği söylenir. Çoğu modern evren bilimci, 
“şimdilik” bir kozmolojik sabit olmadığını kabul 
ederler. 


G.O.Abel'in “The Realm of the Universe" 
kitabından çev.: Nur ENGİN 


Prof.Dr. Osmün DEMİRCAN 


GALAKSİNİN MERKEZİNDE 
KARA DELİK Mİ VAR? 


Galaksinin merkezi, Nisancı takım yıldızında, biz- 
den 27-30 bin işik yılı uzakta bir yerdedir. Küçük bir 
dürbünle Nisancı bölgesine bakarsanız buranın yıl- 
dizla dolu çok yoğun bir bölge olduğunu görürsünüz 
Bu bölgeye daha büyük teleskoplarla bakılarak böl- 
genin derinlikleri görünmek istense, sisli bir hava: 
da uzakları göremediğimiz gibi bir yerden sonra bu 
mümkün olmaz. Nisancı bölgesinin derinliklerini op- 
tik teleskoplarla göremeyiz. Çünkü bu bölgede olan 
galaksinin merkez bölgesinde madde yoğunluğu çok 
fazladır. Bu maddenin büyük kısmı gaz ve toz bu- 
lutları halinde bir kısmı da yıldızlar halinde bulunur 
Peki, tam merkezde ne vardır? Galaksiyi bir arada 
tutan temel kuvvet çekim kuvveti olduğuna göre, ga- 
laksi merkezinde milyonlarca güneş kütlesinde mad- 
de olmalı. Merkezde çok madde olmalı da, acaba bu 
madde tek bir kara delik halinde mi, yoksa gaz toz 
bulutları içinde normal yıldızlardan oluşan yoğun bir 
yıldız kümesi halinde mi bulunuyor? İşte bu, hâlâ bi. 
linemiyor. Nisancı takım yıldızında uzayın derinlik- 
leri ancak kırmızı öte ve radyo ışınım bölgelerinde 
gözlenebilmektedir. Kırmızı öte gözlemlerine göre 
bölgenin en güçlü ışınım kaynağı, IRS 16 olarak ad- 
landırılan yoğun bir yıldız kümesidir ve galaksinin 
merkezi bu küme olmalıdır 


Radyo gözlemlerine göre ise bölgede en güçlü 
kaynak Sar A olarak adlandırılan tek bir kaynaktır 
ve bu kaynağın özellikleri aktif galaksi çekirdekleri- 
nin görsel özellikleriyle aynıdır. IRS 16'dan sadece 
0,15 ışık yılı (1,4 10'2 km) uzakta bulunan Sar A 
nın çapı interfe ik gözlemlerle 20 astronomik 
birim (3 milyar km) bulunmuştur. Büyük kütleli bir 
karadeliğin etrafını saran yığılma diski boyutları da 
kuramsal olarak bu mertebededir. Sgr A, IRS 16'dan 
daha büyük kütleliyse, o zaman galaksinin merkezi 
Sar A olmalıdır. Radyo astronomlar böyle olduğuna 
inanıyorlar. Ayrıca yine radyo bölgede yapılan çok 
duyarlı gözlemlerle Sgr A'nın çevresinde ona bağlı 
dört plazma bulutu bulunmuştur. Bulutların boyut- 
ları 1700 astronomik birimden daha azdır. Bu bulut- 
lar Sgr A'nın üzerine düşüyor veya Sgr A tarafından 
fırlatılmış uzaya yayılıyor olabilir. Şimdi plazma bu- 
lutlarının hareketi izlenmektedir. Bu hareket merkez 
kaynağının kara delik olup olmadığını belirleyecektir. 
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PİONEER Il UZAY ARACI 
CAN ÇEKİŞİYOR 


6 Nisan 1973'te dış gezegenlerin incelenmesi 
için uzaya gönderilen Pioneer İl uzay aracı, Aralık 
1974'te Jüpiter yüzeyine 43.000 km yakından ve Ey- 
lül 1979'da Satürn gezegeninin yakınından geçerek 
Güneş sisteminin temel düzleminin dışına çıktı. Geç- 
imiz yıl büyük gezegenlerin ayrı ayrı uzaktan fo- 
toğraflarını da Dünya'ya İleten uzay aracı, artık 17 
yil sonra, geçen Ekim ayı başında can çekişmeye 
başladı. Aracin can çekişmesi, enerji kaynağının çok 
zayıflamış olmasından kaynaklanmaktadır. Şu anda 
bizden 4,75 milyar km uzakta olan Pioneer İl uzay 
aracına gönderilen elektromanyetik dalgaların ora- 
ya gidip gelmeleri ışık hızıyla gittikleri halde dokuz 
saat almaktadır. Aracın şu anda sadece orta- 
duyarlıklı anteniyle iletişim sağlanmaktadır. Komut- 
lar aşağı yukarı 200.000 wattlık enerjiyle gönderildi- 
ği halde, yanıtlar çok zayıf gelmekte ve iletişim bir- 
kaç dakika içinde sönümlenmektedir. Yüksek duyar- 
liklaki antenin oradaki soğuk ortam (mutlak sıfıra ya- 
kın) nedeniyle çalışmadığı sanılmaktadır. Halen ye- 
di deney aracı kisa sürelerle nöbetleşe çalıştırılan Pi- 
oneer İl ile irtibatın 1995 yılında kaybedileceği sa- 
nılmaktadır. Güneş sistemini terkeden Pioneer Il, 
sonsuz boşlukta boğa burcunun en parlak yıldızı olan 
Aldebaran'a doğru sessizce savrulup gitmektedir. Al. 
debaran, bize 53 ışık yılı uzakta olup, Pioneer II bu 
yolu 30 milyon yılda katedebilecektir. Aldebaran'da 
bu süre içinde yer değiştireceğinden, Pioneer Il, bü: 
yük olasılıkla hiçbir gök cismiyle karşılaşmadan ga- 
laksimiz içinde dolaşıp duracak ve bundan hiç kim- 
senin haberi olmayacaktır 


JÜPİTER'İN SODYUM 
BULUTU 


Jüpiter'in uydusu 10'dan çıkıp Jüpiter'in mağne- 
tosteriyle şekillenen ve Jüpiter'den 400 Jüpiter ya- 
rıçapı (toplam 28,5 milyon km) uzaklara kadar yayı- 
lan dev bir sodyum bulutu keşfedildi. Bu bulut Gü- 
neş sistemi içinde keşfedilen en büyük hacimli bu- 
luttur 


6 


incedir. 


icü doğuran dü: 


BİLİM VE TEKNİK 


ASTRONOMİ 
GÜNDENİ 


T.AK,M.BAŞAL, H.ÇALIŞK 
F.Limboz TEKTUNALI 


ünümüzün ileri ülkelerinin geçmişlerine bakıl- 

dığında, bu ülkelerin öncelikle temel bilimler- 
de önemli mesafeler katettikleri ve daha sonra bu 
teorik potansiyelin pratiğe dökülmesi ile hızla ilerle- 
dikleri görülür. Çağımızda teknoloji öylesine büyük 
bir hızla ilerlemektedir ki, bu ilerlemelerin gerisinde 
kalmamak için teknoloji mutlaka temel bilimlerle des- 
teklenmeli ve bu sayede genç tutulmalıdır. Bu nok- 
tada astronomi ve uzay bilimleri çalışmaları ile uy- 
gulamalı bilim dallarını teşvik ederek, teknolojinin iler- 
lemesini sağlayan önemli bir destekleyici işlevi gö- 
rür. Özellikle astronomi araştırmalarında kullanılmak 
üzere geliştirilmiş birçok ürün astronomik amaçlar 
dışında da yaygın bir şekilde kullanılmaktadır. Bu şe- 
kilde astronomi, haberleşme ve ulaşım teknolojisin- 
den tibba kadar çeşitli alanlarda birçok önemli ge- 
lişmeye öncülük etmiştir. 


Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerle gelişmiş 
ülkeler arasındaki teknoloji açığı, bilimsel altyapı 
oluşturulmaksızın, sadece teknoloji satın almakla ka- 
patılamaz. Teknoloji satın almak kısa vadeli ve kıs- 
mi bir çözüm olabilir; ancak uzun vadeli düşünüldü- 
günde, bizi devlet ve "milletçe ödeyeceğimiz çok yük- 
lü bir fatura ile karşı karşıya bırakacağı bir gerçek- 
tir. Yıldan yıla değişen ve çeşitlenen teknolojilerin 
hepsini satın almak suretiyle gelişmelere ayak uy- 
durmanın mümkün olmaması bir yana, stratejik Öne- 
mi haiz olanlar gibi birçok ileri teknoloji de zaten sa- 
tilik değildir. Dolayısıyla, gelişmişlik farkını ortadan 
kaldırmanın tek yolunun teknoloji üretir hale gelmek 
olduğu görülmektedir. Bu da, ancak temel bilimlere 
verilecek önem ölçüsünde oluşturulabilecek olan bi- 
limsel bir altyapının tesisi ile mümkündür. Unutul- 
mamalıdır ki, bugünkü yaşamın vazgeçilmez unsur- 
ları olan birçok şey, özel amaçlı pratik çalışmalar- 
dan ziyade temel bilimlerdeki gelişmeler sonucu el- 
de edilmişlerdir. Meselâ halen elektronik endüstri- 
sinin en önemli elemanlarından olan transistör, dal- 
ga mekaniği ve katı hal fiziği üzerine çalışan bilim 
adamlarınca bulunmuştur. Keza gelişmiş ülkelerin 
başlıca enerji kaynağı olan ve hatta savunma sistem- 
lerinin belkemiğini oluşturan nükleer enerji de, bi- 
lindiği gibi temel bilimlerin bir zaferi olarak insanlı- 
ğın hizmetine sunulmuştur. 


Gelişmede ana kaynak insan, gelişmenin sürek- 
liliğini sağlayan en önemli unsur temel bilimler ve 
temel bilimlerin kitlelere mal edilmesinde astrono- 
mi İyi bir araç olduğuna göre, astronomi eğitim- 
öğretimine de en az diğer temel bilimlere olduğu ka- 
dar önem verilmelidir. Matematik sayesinde karşı- 
laştırmalı düşünme yeteneği gelişmiş, fizik, kimya, 
biyoloji ve astronomi sayesinde yaşadığı ortamı te- 
mel taneciklerden en geniş ölçeklerdeki evrene ka- 


* KÜ.Fen Fakültesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bölümü. 
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dar tanımış bir insanın, sadece ülkesine değil tüm 
insanlığa kazandırabileceği pek çok şey olabilir. Ye- 
tişmekle olan öğrencilerin, matematik, fizik, kimya 
gibi derslerde öğrendikleri bilgilerin bir başka bilim 
dalındaki uygulamalarını görerek bu bilgileri pekiş- 
tirebilecekleri de eklendiğinde, orta öğretim program- 
larna astronomi dersinin koyulmasının gerekliliği da- 
ha iyi hissedilecektir. 


Bütün bu özelliklerine rağmen orta öğretim prog- 
ramlarında astronominin geçmişine bakıldığında du- 
rumun hiç de iç açıcı olmadığı görülmektedir: 1937 
yılına kadar orta öğretim kurumlarında bağımsız bir 
ders olarak okutulan astronomi, 1937-1974 yılları ara- 
sında matematik derslerinden ayrilan 1 veya 2 sa- 
atlik sürelerle okutulmaya devam edilmiş: 15 Tem- 
muz 1974 gün ve 1797 sayılı Tebliğler Dergisi'nde 
yayınlanan bir kararla da liselerin edebiyat kolundan 
tamamen kaldırılmış, fen kolunda ise seçimlik bir 
ders haline getirilmiştir. Böylelikle ikinci plana atı- 
lan astronomi, giderek unutulmuş ve zamanla hiç 
okutulmaz olmuştur. 


16-18 Nisan 1990 tarihleri arasında düzenlenen 
“Türkiye'nin Bilimsel Geleceği” konulu sempozyum- 
da konuşan Prof.Dr.G.A. Tamman, astronomi ve 
gözlemevlerinin bir ülkenin bilimsel aktivitesindeki 
rolü ve öneminden bahsederek, ülkemizin hızlı bir 
yarışma havasının estiği astronomi dünyasında yer 
almaya henüz hazır olmadığını belirtmiştir. Bunun 
için gerekli hazırlık safhasında, öncelikle milli bir Ast- 
ronomi Enstitüsü kurulmasını tavsiye eden Tamman, 
bunun Türk biliminde oynayacağı olumlu rolü vur- 
gulayarak, ilk etapta en azından 2.5 metrelik teles- 
kopla donatılmış bir ulusal gözlemevinin kurulması- 
nın şart olduğuna dikkat çekmiştir. Astronomi araş- 
tırmaları ancak böyle imkânlarla ve tam bir işbirliği- 
ne sahip çalışma grupları ile yürütülebilir. Bu çalış- 
ma gruplarını teşkil edecek araştırmacıların yetişti- 
rilmeleri ise ayrı bir problemdir. Ülkemizde bu prob- 
lem, üniversite düzeyinde astronomi öğrenimine 
aday olan kimselerin gerekli yetenek ve altyapıları- 
nın gözetilmemesi ile yakından ilgilidir. Söz konusu 
yetenekleri geliştirme ve altyapıyı oluşturmada ise, 
Uygulanan orta öğretim programlarının önemi büyük- 
tür. Dolayısıyla mevcut programların dinamik, bilgi- 
li ve ufku geniş insanlar, yetiştirecek tarzda hızla ye- 
nilenmesi gerektiği görülmektedir. 


SIZ OLSAYDINIZ 


(Satranç Dünyası'nın çözümleri.) 


Çözüm |; 1.d6! Fd6 2.Vd1 Ab7 3.Fb6 Vc6 4.Fa7 KaB 
5.Fgt kazanır. Çünkü Kb7 ile taş alır (Suba-Adler, 
Lugano 1987). 


Çözüm ll : 1.Aeg5! hg5 (1..Ş96 2.Ah4 Şh5 3.Ff3 ya. 
da 2.Fe4 Şh5 3.Şh31 var.) 2.Fe4 g6 3.Ag5 kazanır. 
Çünkü 3..$h6 4.Vh8 Şa5 5.Vh4 mat ya da 3..$97 
4.Vf6 var (Hjartarson, Sigurjonsson, Gausdal 1987). 


Çözüm Il : 1..Şh71 2.Şh5 F13 (3.93 4.Şg5 Fe5 ve 
Kg8 tehdidi ile) 3.$95 Kg8 kazanır. Çünkü 4.Şi4 Fes | 
yada 4.Şh5 g3 mata gider (Kuit, Gurevich, Beers- 
heva 1987). 
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HÜSEYİN 
TEVFİK PAŞA 


Prof.Dr. Kâzım ÇEÇEN * 

Osmanlı devletinde pozitif bilimiere fazla önem 
verilmedi. Yalnız Fatih Sultan Mehmet'in zamanın- 
da astronomi, matematik gibi bilim dalları önem ka- 
zanmıştı. Avrupa'da rönesans bütün hızı ile devam 
ederken oradaki gelişmeler izlenmedi. 1557 yılında 
Ii. Mürat devrinde, İstanbul'da kurulan rasathane 
uğursuzluk getirir gerekçesi ile topa tutularak 1580 
yılında yıktırıldı. Yeni bir rasathanenin kurulması için 
300 yıldan fazla zaman geçti. Ancak 1683 yılında Vi- 
yana bozgunundan sonra fen bilimlerinde ve teknikte 
çok geride kalındığı farkedildi. Damat İbrahim Pa- 
şa, 1718 yılında medreselere matematiği koydurdu. 
1734'te Üsküdar'da çağdaş eğitim yapan bir Hum- 
barahâne (Mühendishâne) açıldı ise de birkaç sene 
sonra yeniçerilerin karşı koyması üzerine kapatıldı. 
1770 yılında Çeşme deniz savaşındaki yenilgiden 
sonra teknik alanda geri kalmışlığın yenilgiye sebep 
olduğunu açıklayan Gazi Hasan Paşa'nın teklifi üze- 
rine, IIl. Mustafa tarafından 1773 yılında deniz mü- 
hendisliği öğretimi yapan Mühendishâne-i Bahri-i Hu- 
mâyun, daha sonra 1795 yılında Ill. Selim tarafın- 
dan çok iyi bir okul olan Mühendishâne veya 
Mühendishâne-i Berri-i Hurnâyurı kuruldu. Bu iki okul 
bir üniversitenin iki fakültesi gibi uzun zaman aynı 
yönetim altında öğretime devam ettiler. 1773'ten iti- 
baren sürekli öğretim yapan Mühendishâne, sonun- 
da İstanbul Teknik Üniversitesi'ne dönüştü. 18. ve 
19. yy.'ın başında pozitif bilimler üzerindeki bütün 
çabalar ya Doğu'daki veya Batı'daki kitaplardan ak- 
tarma yapmaktan ileri gidemedi; teorik bilimlere 
önem verilmeyerek uygulamalı bilimlere önem ve- 
rildi, Bu yüzden de bilimsel gelişmelerde Batı'ya ayak 
uydurulamadı. Hüseyin Tevfik Paşa, Osmanlı tari- 
hinde pozitif bilimlerde uluslararası ilim âlemine 
önemli bir araştırma sunan bilim adami olmuştur. 


HÜSEYİN TEVFİK PAŞA'NIN 
HAYAT HİKÂYESİ 


1832 yılında Vidin'de doğan Hüseyin Tevfik Pa- 
şa, 15-16 yaşında iken İstanbul'daki teyzesinin ya- 
nina gelerek Mühendishâne-i Berri-i Humâyun'un re- 
sim bölümüne, sonra hocasının tavsiyesi üzerine 
Maçka'daki Askeri İdadi'ye kayıt olarak oradan Har- 
biye'ye girdi. Harbiye'de Cambridge Üniversitesi'ni 
bitirmiş olan matematik hocası Tahir Paşa, Hüseyin 
Tevfik Bey'in çok kabiliyetli bir kişi olduğunu göre- 
rek onu asistan aldı. Hem öğrenci hem asistan ola- 
rak Hüseyin Tevfik Bey, 1860 yılında kurmay yüz- 
başı olarak okulu bitirdi. Sonra yine Harbiye'deki ma- 
tematik öğretmenliğine devam etti. 1867 yılında Da- 
rülfünün'da (üniversitede) hesap ve astronomi ho- 
calığında da bulundu. 1868 yılında Paris'e ateşemi- 
liter ve yine Paris'teki Mekteb-i Osmani'ye müdür 
muavini oldu. Sefaretin yardımı ile bir silâh fabrika- 
sına girerek bilgisini arttırdı. Matematiğini ilerletmek 


* T.T.Ü, Su ve Deniz Ürünleri Teknolojisi Araştırma Merkezi. 
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için de Gollege de France'a devam etti, 1872 yilin- 
da Miralaylığa (Albaylığa) yükseltildi ve Tophâne-i 
Âmire Muayene Komisyonu üyeliğine atandı. 
1872'de Amerika'ya ısmarlanan Martini ve Hanry tū- 
feklerinin imalâtını kontrol etmek için Amerika'ya 
gönderildi. 1875'te Mirlivalığa (generalliğe) yüksel- 
tildi. 1878 yılında Mühendishane Nazırlığı (müdür- 
lüğü) na tayin edildi. Amerika'da bulunması dolayı- 
sıyla bu göreve bir yıl kadar Ferik (Korgeneral) Hacı 
Hüseyin Paşa vekalet etmişti. Hüseyin Tevfik Paşa 
Mühendishâne Nazırlığı'nda ancak 1 yıl kaldı; 1880 
yılında ferikliğe yükseltildi 


, Hüseyin Tevfik Paşa, 1880 yılında Tophâne-i 
Amire Meclisi Reisliği ile beraber Umur-ı Nafia (Ba- 
yındırlık) Komisyonu üyeliğine ve aynı senenin so- 
nunda Maliye Bakanlığı'na, 1882 yılında Tophane-i 
Âmire fabrikaları müfettişliğine, 1883 yılında Vaşing- 
ton Elçiliği'ne tayin olunmuş ve 1885'te geri dön- 
müştür 


1886'da Askeri Teftiş Komisyonu üyeliğine, 1887 
yılında Almanya'da Mauser tüfeklerinin muayenesi 
için kurulan komisyonun başkanlığına, 1891 yılında 
Ticaret ve Bayındırlık Bakanlığı'na atanmış; 1893 yı- 
lında Müşirliğe (Mareşalliğe) yükseltilmiştir. 1896 yı- 
lında Divânı Muhasebat (Sayıştay) Başkanlığı'na, 
1898'de Askeri Teftiş Komisyonu Üyeliğinde iken 
18.6.1901 yılında vefat ederek Eyüp'te Beybaba So- 
kağı kenarındaki kabristana gömülmüştür. 11. Abdül- 


BİLİM VE TEKNİK 


hamit, Hüseyin Tevfik Paşa'nın yüzbaşı iken Rub'u 
tahtası üzerine yazdığı eser dolayısı ile 3. rütbeden 
Mecidi, 1880 yılında 2. Rütbeden Osmani, 1891 y- 
lında 3. rütbeden Mecidi, yine aynı yıl 1. rütbeden 
Osmani, 1895'te 1, rütbeden Mecidi nişanlarını ver- 
miştir. Tevfik Paşa'ya Alman Devleti Aigle Rouge, 
Fransa Hükümeti Legion d'Hanneur, Belçika Hükü- 
meti 2. rütbeden Leopold nişanlarını vermişlerdir. 


Hüseyin Tevfik Paşa, çok çalışkan ve kabiliyet- 
li, dürüst, alçak gönüllü bir kimseydi. Görevinde en 
küçük bir ihmali görülmemiş, bütün hayatında doğ- 
ruluktan hiç sapmamışlır. 1876-77 Osmanlı-Rus Har- 
bi'ne katılmak, arkadaşları ile beraber cephede çar- 
pışmak için yaptığı başvuru kabul edilmeyerek Ame- 
rika'daki görevine devam etmiştir. Amerika'da silâh- 
ların imalini kontrol için bulunduğu zaman, en küçük 
ayrıntıyı dahi incelemiş, silâhların en iyi şekilde ya- 
pılmasını sağlamıştır. 


Hüseyin Tevfik Paşa'nın bizce bilinen eserleri- 
nin sayısı 10'dur. Ancak Türkçe eserlerinin hiçbirini 
bulmak mümkün olamamıştır. En önemli eseri olan 


ve İstanbul'da Boyacıyan Matbaası'nda 1882 yilin- 
da İngilizce olarak basılan “Linear Algebra" adli ki- 
tabindan bir nüsha Kandilli Rasathanesi Kitaplığı'nda, 
aynı kitabin genişletilmiş 2. baskısından 2 adet İTÜ 
Merkez Kitaplığı'nda bulunmuştur. 


Hüseyin Tevfik Paşa'nın yazdığı eserlerden bi- 
linenleri şunlardır: Zeyl-i Usul4 Cebir, Cebr- alâ (yük- 
sek cebir), Fenn-i Makine, Gibr-i Müsenna (İkili cebir), 
Tahir Paşa'nın Usul Cebir'ine yazdığı ek, Usulu İlm-i 
Hesap, Astronomi, Mahsusal ve Gayrı Mahsusat, 
Rub'u tahtası, Linear Algebra (İngilizce), 


Penerapan üzerine yazdığı kitab-a gelince 
1843 yılında İngiliz matematikçi meşhur Hamilton ta- 
talından bulunan kualernionlar fizikteki uygulama- 
sı dolayısıyla büyük önem kazanmıştır. Hüseyin 
Tevtik Paşa, dört boyutlu cebrin 3 boyutlu alt cebri» 
nin bulunmamasından dolayı bu alandaki çalışma- 
larını sürdürmüş ve kompleks sayılar cebrini içine 
alan üç boyutlu cebri inşa etmiştir. Oluşturduğu ce- 
bir üç boyutlu uzay vektörleri kümesinden ibarettir; 
ancak assosyali! değildir. Yani ikiden fazla vektör- 
lerin çarpımı sıraya bağlı olduğundan uygulaması sı- 
nırlı kalmaktadır. 


Hüseyin Tevfik Paşa, kuatemionlar üzerindeki 
çalışmalarını inatla sürdürürken Amerika'ya giden 
vapurun kamarasında çözümü gece aklına gelmiş 
hemen bir sigara paketinin arkasına yazmıştır. Sağ- 
Iığında Salih Zeki'ye gösterdiği bu belge ne yazık ki, 
kayıp olmuştur. Linear Algebra adlı eserin gerek 
1882 yılındaki 1. baskısı gerekse 1892'deki 2. bas- 
kısında bulduğu metodun elemanter geometriye alt 
problemlere uygulamaları da verilmiştir 


Hüseyin Tevfik Paşa, Fransızca ve İngilizce dil- 
lerini çök iyi öğrenmişti. Kualemiyonlar üzerine yaz- 
dığı “Linear Algebra” adlı araştırması ile Osmanlı 
devrinde 1925 yıllarına kadar orijinal bir çalışma ya- * 
pan tek adam olarak gözükmektedir 


KAYNAKLAR 
1 Hüseyin Tevfik Paşa, Linear Algebra (İngilizce). Boyacıyan Matbaası, İstanbul 1882, 1. baskı 68 
sayla 1892 2. baskı 183 sayfa. 
2- Kâzım Çeçen, Hüseyin Tevfik Paşa ve Linear Algebra, İ,T.Ü, Bilim ve Teknoloji Tarihi Araşur- 
ma Merkezi Yayınlarından No. 5, İstanbul 1988, 1, ve 2. baskıların tıpkı basımı. 


AĞUSTOS 1991 


47 


Bitkisel Üretimin Artırılmasında Önemli Oransal Gösterge 


MAKİNELİ TARIMDA ` 
ENERJİ TRANSFORMASYONU 


Prof,Dr.Güngör YAVUZCAN" Dr.Mustafa VATANDAŞ” 


Hemen herkes bilmektedir... Bitkisel üretimde, 
güneş enerjisi, karbondioksit assimilasyonuyla kim- 
yasal enerjiye dönüşmektedir. Bu amaçla, üretim si- 
rasında, ticari enerji girdileri kullanılmaktadır. Bun- 
lar, makina yapım ve bakım, yakıt, yağ, insan gücü, 
tohum, gübre ve ilâç girdileridir. Ticari girdilerin op- 
timize edilmesi, karbondioksit asimilasyonuyla gü- 
neş enerjisi girdisinin giderek daha büyük oranda 
bağlanmasını ve verimin artmasını sağlamaktadır. 


TRANSFORMASYON ÖLÇEĞİ 
Bitkisel üretimdeki enerji transformasyonunun 
değerlendirilmesi, birbirlerini tamamlar nitelikteki şu 
iki ölçeğe göre yapılabilir: 


1- Enerji dönüşüm katsayısı, 
2- Güneş enerjisi dönüşüm etkinliği. 


Enerji dönüşüm katsayısı bulunurken, çıktı enerji 
eşdeğer! ve ticari girdilerin enerji eşdeğeri göz önün- 
de tutulmaktadır. Bu katsayı (E,) için aşağıdaki eşit- 

“lik geçerli olmaktadır: 


pe ana ve yan ran 


g, =! toplam enerji eşdeğeri 
he a E 


Ticari girdilerin veni) 
eşdeğeri 


Enerji dönüşüm katsayısıyla, ancak, ticari girdi- 
lerin enerji prodüktivitesi bulunabilir. Ne var ki, bu 
eşitlikle, bir yörenin güneş enerjisi varlığına göre bit- 
kisel üretimdeki güneş enerjisi dönüşüm etkinliğinin 
hesaplanması olanaksızdır. Bunun için söz konusu 
eşitlikte yer alan veriler dışında, yetiştirme dönemi 
içinde toplam güneş enerjisinin ışınım değerine de 
gereksinim duyulmaktadır. Bunlara göre, net çıktı- 
ya ilişkin güneş enerjisi dönüşüm etkinliği (G), aşa- 
Ğıdaki eşitlikle hesaplanabilir: 


Üretilen ana ve yan Ticari 
ürünün toplam enerji girdilerin 
G = eşdeğeri T [enerji eşdeğeri 


Yetiştirme dönemi içindeki 
toplam güneş enerjisi değeri, 


* Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarım Makineleri 
Bölümü. 
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Bu eşitliğin sağ tarafında bulunan terimlerdeki 
enerji değerlerinin hepsi de hektar başına düşen de- 
öerler olarak ele alınmalıdır. 


SAYISAL GERÇEKLER 

Ankara koşullarında kuru tarım yapıldığı öngö- 
rülen 100 hektar (ha)'lık bir işletme için enerji opti- 
mizasyonunu sağlayan 30 BG'lü traktör ve ekipman- 
larının yer aldığı işletmeye ilişkin bitki deseni, 42 ha 
buğday, 25 ha arpa ve 33 ha nadas şeklinde bulun- 
muştur (Çelik, 1987). Burada, 42 ha'lık arazi parça- 
sından elde edilen buğday ve samanın enerji eşde- 
ğerleri ile 25 ha'lık arazi parçasından elde edilen 
arpa ve samanın enerji eşdeğerleri toplamı 6.108,6 
GJ (Gigajoul) ve ticari girdilerin enerji eşdeğeri top- 
lami da 640,4 GJ alarak hesaplanmıştır. Öte yandan 
20 Şubat - 30 Temmuz arasını kapsayan yetiştirme 
dönemine ilişkin olan ve Angström denkleminden gi- 
dilerek 100 ha'lık arazi büyüklüğü için bulunan gü- 
neş enerjisi ışınım değeri de 3.090.400 GJ olarak 
saplanmıştır. Bu bilinenlere göre enerji dönüşüm kat- 
sayısı (E,) ve güneş enerjisi dönüşüm etkinliği (G) 
değerleri aşağıdaki gibi bulunmuştur. 


_ 6.1086 
640,4 

6.108,6 - 640,4 
3.090.400 


E, = 9,54 


G, = = 0,0018 


NASIL ARTIRILABİLİR? 

Yukardaki koşullar için bulunmuş olan güneş 
enerjisi dönüşüm etkinliğinin % 0,18 olan değeri ol- 
dukça küçüktür. Bu, ilk aşamada % 0,5 değerine 
yükseltilmeli ve daha ileri aşamalarda % 1'e çikar- 
tılmalıdır. Bunun için nadası kaldırmak, sulu tarıma 
geçmek, farklı bitki desenlerine yer vermek ve tica- 
ri girdilerin enerji eşdeğerini değişen tarım sistem- 
lerine göre optimize etmek gerekmektedir. Bu opti- 
mizasyonu, ticari karakterde olmayan güneş enerji- 
si değerinin sabit kaldığı kabul edilerek, çıktı enerji 
eşdeğeri ile ticari girdilerin enerji eşdeğeri arasın- 
daki farkı maksimize edecek şekilde düzenlemek ve 
bunu yaparken enerji dönüşüm katsayısının küçül- 
mesinden, yani ticari girdilerin enerji verimliliğinin 
azalmasından korkmamak gerekmektedir. Çünkü, 
buradaki amaç, çok büyük bir enerji girdisi olan gü- 
neş enerjisinin, tarımsal üretimdeki verimliliğini ar- 
tırmaktır. im 
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ASTROLOJİ 
NEDİR? 


Yıldız Falı Gerçek mi? Yıldızların ve Diğer 
Gök Cisimlerinin Konumları Kişiliğimizin 
Oluşmasinı Etkileyebilir mi? 


Prof.Dr.Osman DEMİRCAN 


A stroloji, konunun uzmanı olmayanlar tarafından 
çoğu zaman astronomiyle karıştırılmaktadır. Oy- 
sa astroloji tam anlamiyla falcılıktır. Güneş, Ay, ge- 
zegenler ve burçların konumlarına bakarak insan- 
ların karakterleri, davranışları, geçmişleri ve gelecek- 
leri hakkında bilgi verme sanatıdır. Hiçbir bilimsel da- 
yanağı olmadığı için astroloji bilim değildir ve bu ne- 
denle de hiçbir gerçeklik payı yoktur. Kayıtlara göre 
ilk kez Babilliler, gök cisimleriyle insanlar arasında 
ilişki olabileceğini, insanların davranışlarını gök ci- 
simlerinin kontrol etmiş olabileceğini düşünmüşler 
ve varsa bu tür İlişkileri ortaya çıkarmak için, uzun 
süre çok düzenli gözlemler yapmışlar. Anlaşılan © 
ki, Babilliler, yoğun gözlemleri sonunda düşündük- 
lerinin doğru olup olmadığını kanıtlayamamışlar. Da- 
ha sonra gök cisimleriyle insanların davranışları ara- 
sında hiçbir ilişki olamayacağı anlaşıldığı ve bilim 
çevrelerinde astrolojiye yer verilmediği halde bilim- 
sel düşünmeyi öğrenememiş insanlar, içlerindeki 
şüphenin dürtüsüyle ve özellikle geleceklerini iyi yön- 
lendirme amacıyla astrolojiye sarılmışlardır. Tarihin 
her döneminde ve her toplumda astrolojiye inanan- 
ların sayısı azımsanmayacak kadar çok olmuştur; 
hatta bazı dönemlerde devlet yönetimi bile astroloji 
bilgisine dayandırılmıştır. Osmanlı hükümdarları res- 
mi kadrolu astrologlar (müneccimbaşıları ve münec- 
cimler) çalıştırırken, bugün bile birçok devlet adamı- 
nın astrologlara danıştığı bilinmektedir. Bugün özel- 
likle gelişmiş ülkelerde astroloji oldukça popüler ve 
yaygın bir uğraştır. Örneğin, ABD'de sadece astro- 
İoji yayınları basıp satan yayınevleri vardır. Bu yolla 
birçok falcı geçimini sağlamakta, hatta zengin olmak- 
tadır. Babilliler, zaman hesaplarını kolaylaştırmak için 
gök yüzünde tutulum çemberini (Güneş'in gök yü- 
zünde görünür hareketinin oluşturduğu çember) 12 
eşit parçaya bölmüşler ve her parçadaki yıldızları bir 
şekle benzeterek isim vermişler: Koç, Boğa, İkizler, 
Yengeç, v.s. gibi, Bu takım yıldızlara burç, oluştur- 
dukları kuşağa da burçlar kuşağı denir. Bütün ge- 
zegenlerin Güneş etrafındaki dolanma düzlemleri he- 
men hemen aynı olduğundan onlar da görsel ola- 
rak Güneş gibi aynı kuşak üzerinde hâreket ederler 
ve belli bir anda belli bir burçta bulunurlar. Bu yaz- 
dıklarımız basit astronomik bilgilerdir. İşte doğduğu- 
nuz anda Güneş ve gezegenlerin burçlar kuşağın- 
da bulunduğu yerler astrologlar için çok önemlidir. 
Onlara göre doğar doğmaz içinize çektiğiniz ilk ne- 
fes Güneş ve gezegenlerin o andaki durumuyla il- 
gilidir ve sizin o andan sonraki bütün yaşamınızı bu 
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dürum yönlendirir. Karakteriniz, yapacağınız işler, 
davranışlarınız, bütün geleceğiniz bu durumla belir- 
lidir. Astrologlara göre, aynca doğduğunuz anda ge- 
zegenler arasındaki açılar da önemlidir. Örneğin, bu 
açılar 60 ya da 120 dereceye yakınsa, herkesle an- 
laşabilen yumuşak huylu bir kişiliğe sahip olacaksi- 
nız demektir. Eğer bu açılar 90 ya da 180 dereceye 
yakınsa o zaman geçimsiz, sinirli biri olacaksınız ast- 
rologlara göre. Bu yolla bakılan fallar o kadar genel- 
dir ki, bir kimse için söylenen fal herhangi başka bir 
kimse için de doğrudur, Bakın size bir günlük gaze- 
teden falımı okuyayım: ““Bekârlara evlilik görünüyor 
Evliler birbirlerine daha yakınlaşacak," Doğrusunu 
söyleyelim, bu fal bir kişi için doğru ise başka bir ki- 
şi için de doğru olması şansı % 50'nin çok üzerin- 
dedir ve kişinin doğduğu anda Güneş'in üzerinde 
bulunduğu burçla hiçbir ilgisi yoktur. Falcılıkta insan 
psikolojisine göre öyle genel şeyler söylenir ki, söy- 
lenen, her durumda ve herkes için doğrudur, Bu ne- 
denle falcılık bir bakıma kanıtları değil, insan psiko- 
lojisini iyi kullandığı için her şeyi yuvarlak sözlerle 
açıklayacak sonsuz güce sahiptir. Şimdi Batılı falci- 
ların daha kesin iddialarını ve bunlara verilen bilim- 
sel yanıtları sıralayalım 


1- Falcılara göre Başak burcunda doğanlar iyi 
idareci olamazlar. Buna göre iyi idareci listelerinde- 
ki isimlerin doğdukları burçlar içinde Başak burcu- 
na, diğer burçlara göre hiç olmazsa daha az rast- 
lanmalı. Snell, Dean ve Wakefield, iyi idareci olarak 
bilinen 1500 kişi üzerinde yaptıkları böyle bir dene- 
mede, yukardaki sonucun yanlış olduğunu görmüş- 
lerdir. Falcıların diğer bazı burçlarda doğanlar için 
söyledikleri Michigan Eyalet Üniversitesi'nde Silver- 
man tarafından 1600 öğrenci üzerinde denenmiş ve 
söylenenlerin hiçbir şekilde doğrulanmadığı görül- 
müştür. 
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2- Yukarda belirtildiği gibi, falcılara göre kişinin 
yumuşak huylu veya geçimsiz olmasıyla doğduğu 
andaki gezegenler arasındaki açılar arasında bir İlişki 
vardır. Noblitt 1978'de Texas Eyalet Üniversitesi'n- 
de tamamlayıp sunduğu doktora çalışmasında böy- 
le bir ilişkinin olmadığını göstermiştir. 


3-Falcılara göre kişinin fiziksel karakterleriyle 
doğduğu andaki burç arasında ilişkiler vardır. Cul- 
ver, 1981'de 300 kişi üzerinde onların burçlarıyla, 
kol boyu, kellik, saç rengi, kan grubu, solak olup ol- 
madığı, ayak boyu, deri rengi, bilek kalınlığı gibi 22 
ayrı fiziksel özellikleri arasında ilişki aramış ve hiç- 
bir istatistik ilişki olmadığını görmüştür. 


4- Falcılara göre aynı meslekte çalışanlar aynı 
burçtandır. Ayrıca kişinin mesleğiyle doğduğu andaki 
Ay ve gezegenlerin durumları arasında bir ilişki var- 
dir. Gauguelin'in 10 farklı mesleğe sahip 15560 ba- 
şarılı kişi üzerinde yaptığı denemede sözü edilen iliş- 
kilerden hiçbiri bulunamamıştır. Kişilerin meslek se- 
çimiyle burçları arasındaki İlişkiyi aramak için Tyson 
10313 üniversite öğrencisinin çalıştığı bölümle burç- 
larını karşılaştırmış ve hiçbir ilişki bulamamıştır. 


5- Falcılara göre aynı aileden gelenler aynı ast- 
rolojik faktörlere sahiptir; yani doğumlarında Güneş, 
Ay ve gezegenlerin durumları aynıdır. Gauguelin, 
7964 tek kişi ve 3923 baba-oğul çifti üzerinde yaptı- 
ğı denemeyle bunun böyle olmadığını göstermiştir. 


6- Gulver ve lanna, inceledikleri çok meşhur fal- 
cıların 3011 tahminlerinden sadece % 10'unun doğ- 
tu çıktığını görmüşlerdir. Bunun da istatistik olarak 
böyle olması gerekirdi. 


Falcılar astronomik bilgileri de doğru kullanama- 
makta, tutarsiz yollar izlemektedirler. En önemli sö- 
run hangi burç Sisteminin nasıl kullanılacağı soru- 
nudur. Birçok yapay burç sistemleri vardır. 6 burçlu 
sistemden tutun da Çinlilerin 28 burçlu sistemine ka- 
dar, Buna göre insan karakterleri & gruba mi 28 gru- 
ba mi yoksa kaç gruba ayrılmalıdır? Günlük gazete- 
lerde okuduğumuz yıldız falı 12 burçlu sisteme gö- 
re yapılmıştır. Fala bakılırken, bu burçların burçlar 
kuşağında eşit aralıklarla dizildiği göz önüne alınmış- 
tir. Halbuki burçları oluşturan takım yıldızlar söz ko- 
nusu kuşak üzerinde eşit alanlar kapsamazlar. Üs- 
telik bu takım yıldızlar 3 boyutlu uzayda aralarında 
binlerce işık yılı boşluk olan farklı özelliklerde yıldız- 
lardan oluşur ve zamanla 4 boyutlu uzayda bu yıl- 
dızların kendi öz hareketleri İle burçların biçimleri de- 
ğişir ve hatta bazı yıldızlar burç değiştirebilir. Diğer 
taraftan dünyanin dönme ekseni bir topaçın dönme 
ekseni gibi baş salladığından burçlara bakış açımız 
zamanla değişir. Bu nedenle örneğin 2000 yıl önce 
1 Nisan'da Koç burcunda bulunan Güneş, bu yıllar- 
da 1 Nisan günü Balıklar burcunda bulunmaktadır. 
Eğer sizin burcunuz falcılara göre (günlük gazete- 
lerden doğum tarihinize karşı gelen burç diyelim), 
Boğa İse inanmayın. Aslında doğduğunuz gün, Gü- 
neş Koç burcunda idi; yani astronomik verilere gö- 
re burcunuz Koç burcu olmalıdır. Buna göre falcılar 
tamamen yanlış burç tespiti yapıyorlar ve baktıkları 
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fal doğru dahi olsa, başka birinin falı oluyor demek- 
tir. Bir de şunu ekleyelim: Burçların sayısı burçlar 
kuşağındaki takım yıldızların sayısı kadar olmalı; an- 
cak burçlar kuşağında 13 takım yıldızı, fakat astro- 
lojide kullanılan 12 burç vardır. Acaba güneş 13. ta- 
kım yıldızındayken doğanların falına bakılmayacak 
mı? Böyle kişilerin falları olmadığı gibi, aynı günler- 
de hatta aynı anlarda doğanların da karakterleri, dav- 
ranışları, işleri, fiziksel yapıları tamamen farklı oldu- 
ğu halde burçları, astrolojik faktörleri, falları ortak, 
yani aynı olabilmektedir. 


Astrolojide doğum anının önemi çok büyüktür. 
Halbuki birçok kişilik özelliğinin ana karnında oluş- 
tuğu bilinmektedir. Öyleyse astrolojide neden doğum. 
anı önemli de hamile kalındığı an önemli değildir. 
Eğer Güneş, Ay ve gezegenler kişinin yaşamını, Id- 
dia edildiği biçimde etkiliyorsa, niye doğumdan sonra 
oluyor da doğumdan önce olmuyor bu etkileme. Eğer 
bu etki Güneş, Ay ve gezegenlerle kişi arasındaki 
gizli bir kuvvet tarafından gerçekleşiyorsa, doğum- 
dan sonra milyarlarca kilometre uzaktan etkinliğini 
gösteren kuvvet, doğumdan önce bir deri tarafından 
mi engelleniyor dersiniz? Astrologlar, Güneş ve ge- 
zegenlerin altı ay hiç görünmediği kutup bölgelerin- 
de doğan kişilere astrolojinin nasıl uygulanacağını 
açıklayamamışlardır. Biliyoruz ki, buralarda doğan 
kişiler de pek âlâ diğerleri gibi her burçla açıklana- 
bilen birer kişiliğe, karaktere, fiziksel yapıya, mes- 
leğe sahip oluyorlar. Hiçbir ayrıcalıkları olmuyor. Her 
burçla açıklanabilen diyoruz; çünkü her burcun falı 
her kişiliğe uyacak biçimde ayarlanmıştır. Üstelik İn- 
sanlanın kişilikleri düşünüldüğü gibi sabit değildir. Ör- 
neğin, herkes belli bazı konularda becerikli başka- 
larında beceriksiz, bir zaman çok cömert başka ko- 
şullar altında cimri ve başka bir zaman bencil ola- 
bilmektedir. İnsan bazı durumlarda utangaç, başka 
bazı durumlarda da girişken olabilir. Eğer burcunuz 
size “çevrenizdeki insanların size ihtiyaci var, sevi- 
lip sayılan birisiniz” dese, yardım ettiğiniz birkaç ki- 
şiyi hatırlarsınız. Arkadaşlık etme iyi geçinme, ba- 
şarılı ve popüler olma duygularınız üstün gelir. Bur- 
cunuzun söylediğini tamamen doğru bulursunuz. 
Burcunuz size “Diğer insanlar sizden uzaklaşmak 
istiyor. Onlara bencil davranıyorsunuz. Dikkatli olun" 
deseydi, bu defa bencillik etmiş olabileceğiniz bir- 
kaç durum ve kişiyi hatırlamaya çalışacak ve mutla- 
ka bulacaktınız. Çevrede size soğuk davranan bir- 
kaç kişiyi de bulmak zor olmayacaktı. Böylece yine 
burcunuzun söylediği tam doğru olacaktı. Eğer fal- 
cı, karşısına gelen birinin falına bakıyorsa o zaman, 
kişinin yapısına, giyinişine konuşmasına, davranışına 
göre daha özel anlamlı cümleler söyleyebilir. 


Tekrar Güneş, Ay ve gezegenlerin astrolojik et- 
kisine dönelim. Biliyoruz ki, falcılık orta çağlarda çok 
daha popülerdi ve o zaman Uranüs, Neptün ve Plu- 
to gezegenleri bilinmiyordu. Bu gezegenler keşfe- 
dildikten sonra, onların astrolojik önemlerinin büyük 
olduğu açıklandı. Öyleyse bu gezegenler keştedil- 
meden yanlış ya da en azından eksik fala bakılıyor- 
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Bilim ve Teknik Dergisi Yazarlarının uzun sù- 
ren çabaları sonucu, Türkiye satranç federasyonu 
kuruldu. Satranç federasyonunun yönetim kurulu 
şu kişilerden oluşuyor. 


Başkan: Kahraman Olgaç (Bilim ve Teknik Ya- 
zari), Asbaşkan: Emrehan Halıcı (Bilim ve Teknik Ya: 
zari), Dr.Ergin Korur (Bilim ve Teknik Yazarı), Dr. 
Tekin Özerten (TV Daire Başkanı), Metin Göker (Diş 
İşleri Bakanlığı). Hayri Özbilen (Milano Ticaret), Cem 


TÜRKİYE SATRANÇ FEDERASYONU KURULDU 


Pekün (Gazeteci), Naci Kurmuş (Emekli Bankacı) 
Yeni kuruları federasyonun çalışmalarıyla, zekâ spo- 
ru sarançın bundan sonra daha da gelişerek yaygın 
laşacağına inanıyoruz. 


Fotoğrafta, dergimizin yazarlarından, ortada 
satranç federasyonu başkanı ve uluslararası satranç 
hakemi Kahraman Olgaç, sağda Halıcı Bilgi İşlem 
Genel Müdürü Emrehan Halıcı, solda Emekli Avu- 
kat Dr. Ergin Korur görülmektedir. 


du. Diğer taraftan falcılık bilim olsaydı, onlara göre 
önemi büyük olan bu üç gezegenin varlığı saptanır 
ve çok önceden bu haber verilebilirdi. Bu kadar uzak, 
küçük ve gözle görünemeyen gök cisimlerinin nasıl 
olup da insan yaşamına etkin c'duğunu bugünkü bil- 
gimizle düşünmek pek olası değildir. Eğer etki var- 
sa arada çekim kuvveti, ışınım kuvveti gibi etkileyici 
bir kuvvetin var olması gerektiğini düşünmeliyiz. Bi- 
limsel hesaplara göre, halihazırda bilinen kuvvetle- 
rin etkisi, kişinin yakın çevresinden aldığı etkilerin 
yanında mutlak sifir kadar küçüktür. Öyleyse diye- 
lim ki, bilmediğimiz bir kuvvet vardır. Kuvvet bilin- 
miyorsa astrologlar her şeyi biliyormuş pozuna bü- 
rünüp kendilerine bilim adamı süsü de vererek na- 
sıl bilinmiyen bir kuvvetin etkileri hakkında konuşa- 
biliyorlar. “Japonların akupunktur diye bilinen, iğney- 
le hastalık tedavisi yöntemi de bir zamanlar astrolo- 
ji gibiydi; fakat bugün bütün dünya bu yöntemin bi- 
limsel olarak doğru olduğunu kabul ediyor” diyor- 
lar. Doğru. Yalnız şunu diyelim: Bilimsellik testinde 
“akupunktur” kazanmış, "astroloji" kaybetmiştir. Ve 
ekleyelim, astrolojinin doğru kabul edilmesi, ancak 
diğer bütün bilimlerin yanlış olduğunu kabul etmek- 
le mümkündür. 


Bunun yanında biliyoruz ki, Güneş ve Ay'ın in- 
san üzerinde astrolojik anlamda olmayan fiziksel et- 
kileri vardır. Güneş ışınlarının çok eğik geldiği yer- 
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ler soğuk olur ve insanlar bu soğuktan donabilirler. 
Güneş ışınlarının dik geldiği yerlerde de insanlar bu- 
run kanaması, güneş çarpması, tansiyon artması, ba- 
yılma, davranış değişiklikleri gibi etkilerle sık sık kar- 
Şılaşırlar. Ay'ın dolunay olduğu evrelerde de şiirler- 
de belirtildiği gibi insanların duygusallığı değişebi- 
lir. Bütün bu fiziksel etkiler astrolojik etkilerle karış- 
turılmamalıdır. 


Astrolojiye inananlar ve onu savunanlar, etkisi- 
ne inandıkları o gök cisimlerinin niteliğini bilmeyen 
kimselerdir. Dikkat edilirse, bu kimselerin kendileri- 
ne güvenleri olmayan, düşünme sistemleri gelişme- 
miş, bilinmeyen bir güçten yardım bekleyen, bilim- 
le bilim olmayanı ayıramayan, zaman geçirmek için 
birşeyler arayan kimseler oldukları görülebilir. Eğer 
gök cisimlerinin insan kişiliğinde etkisi olsaydı bu- 
nun öncelikle konuya en yakın olan astronomlar ta- 
rafından ortaya konup savunulması gerekmez miy- 
di? Çünkü onlar toplum için de gök cisimlerini en iyi 
tanıyan kimselerdir. Ne ülkemizde ne de dışarda hiç- 
bir astronom astrolojiye inanmamaktadır. Çünkü ast- 
roloji hiçbir gerçeğe dayanmayan bir fantezidir. Bi- 
limsel düşünmeden yoksun kişiler astrolojiye inanır. 
Böyle bir potansiyeli sömürmek isteyen açıkgöz ast- 
rologlar da durumdan yararlanırlar. Gök cisimlerin- 
den birşeyler öğrenceksek doğruyu öğrenelim, bir- 
şeyler öğreteceksek yine doğruyu öğretelim. O 


HAZIRLAYANLAR: 
“NECATİ 


Değerli Arkadaşlar, 


Her geçen sayı katkılarınızla, 
katılımlarınızla, değerli görüş ve 
eleştirilerinizle köşemiz daha dolu, 
daha güzel ve daha beklentilere ya- 
nıt verir bir hale gelmektedir. Bu 
düşünceden hareketle bu sayımız- 
dan itibaren sizden dergimizin her 
sayısında veya köşemizde yayınla- 
dığımız güzel sözlerin benzerlerini, 
kısa ve özlü bir kompozisyon ha- 
linde yorumlayarak bize gönderme- 
nizi istiyoruz. Böylelikle hem güzel 
sözlerin taşıdıkları mesajları deği- 
şik bakış açılarıyla ele almış, hem 
de gün yüzüne çıkmamış, herkes ta- 
rafından bilinmeyen güzel sözlerin 
ortaya çıkmasını sağlamış olacağız. 
Hemen bildiğiniz güzel sözleri yo- 
rumlamak için elinize kaleminizi, 
kâğıdınızı alın ve yazdıklarınızı bi- 
Ze gönderin, .. 


Saygılarımızla. 


ENERJİ 
SAĞLANIMINDA 
GÜVENLİK 
FAKTÖRÜNÜN 
ÇEVREYE ETKİSİ 


E nerji sağlanımında geleceğin 
öncülüğünü nükleer enerjinin 
alacağı artık belli olmuştur. Bunun 
nedeni, nükleer enerjinin hem ucuz 
hem de bol miktarda sağlanabilme- 
sidir. Bu görüş, ABD ve İngiltere 
gibi ileri teknolojiye sahip ülkele- 
rin nükleer enerji kurumlarının çı- 
kardığı yayınlarda da yer almakta- 
dır. Günümüzün en önemli enerji 
kaynağı olan petrolün bilinen re- 
zervlerinin en fazla 90-100 yıl ye- 
tecek olması da, bu görüşü güçlen- 
dirmektedir. 

Nükleer enerjinin kullanılma- 
sında fazla gecikilmemesi gerekti- 
gi ülkemiz tarafından da anlaşılmış 
ve bir nükleer santral yapımı için 
hazırlıklara başlanmıştır. 


Nükleer santraller, gerekli tüm 
güvenlik önlemleri alındığı takdir- 
de çevreye zarar vermeyen tesisler- 
dir. Çernobil faciasının da güven- 
lik yetersizliğinden kaynaklandığı 
unutulmamalıdır. 


Nükleer santrallerin yanında, 
termik santraller de birer enerji 


Kaynağıdır, Ancak Aliağa'da yapıl- 
ması düşünülen termik santrale böl- 
ge halkından büyük tepki gelmiş- 
tir. Bunun sebebi, santralin doğal 
hayata verebileceği zarardır. Oysa 
yüz milyarlarca lira harcanarak ya- 
pılacak böyle bir tesise eklenecek 
bir arıtma sistemi -biraz pahali da 
olsa-, bu tehlikeyi ortadan kaldıra- 
caktır. Ülkemizin parasal imkânla- 
rının sınırlı olduğu, bir gerçektir. 
Ancak doğanın ve içindeki canlı ha- 
yalın parayla ölçülemeyeceği de 
unutulmamalıdır. 


Bun: bir yana bırakalım, 
çevre kirliliğinin önlenmesinde en 
büyük rol halkımıza düşmektedir. 
Örneğin konut bacalarından çıkan 
dumanların yarattığı kirlilik, baca- 
lara takılacak filtrelerle büyük öl- 
çüde azaltılabilir. Bu sistem, halkı- 
mız için çok pahalı olmasa gerek. 
Nihayet, temizlenecek havayı yine 
halkımız soluyacaktır. 


Tabii ki, bu uygulama 
rili kılmak, halkımızın bil 


1 başa- 
çlendi- 


rilmesiyle, yani eğitimle mümkün- 
dür. Özellikle biz gençler çevre ko- 
nusunda bilinçlenmeli, gelecek pe- 
silleri de eğitmeliyiz. Böylece hal- 
kımız bir diş etkiye gerek kalma- 
dan, vicdanından gelen bir zorla- 
mayla çevreyi koruyacaktır. 


Unutulmamalıdır ki, sınırları- 
muz içindeki doğal hayat sadece bi- 
ze değil, bütün dünyaya aittir, Bre- 
Zilya'nın Amazon Ormanı'nı yok 
etmesi ve Irak'ın Körfez'i kirletme- 
si sadece kendilerine değil, başka 
birçok ülkeye de zarar vermiştir. 
Petrole bulanmış, yaşam savaşı ve- 
ren karabatakların televizyondaki 
görüntüleri herhalde kimsenin ak- 
lindan çıkmamıştır. 


Son olarak söylemek istediğim 
şudur: 

Türk genci, bu sorunları anla- 
yacak ve üstesinden gelecek kapa- 
sitededir! 

M.Göklan KESKİN 
Kadıköy Anadolu Lis 
İSTANBUL 


BETONYA 


S izlere BETONY A'yı tanıtmak 
istiyorum. Yoksa siz böyle bir 
yer görmediniz mi? Ama bir düşü- 
nün mutlaka görmüşsünüzdür, is- 
terseniz ben size yardımcı olayım. 
Burası, bir zamanların güney sahil- 
lerinin incisi sayılan, zümrül or- 
manları ve portakal bahçeleri ile 
yemyeşil bir kentti, Evet, bu güze- 
lim yer Antalya idi, bir zamanlar. 
Şimdi ne oldu diye soracak olursa: 
niz, bunu tahmin etmek o kadar 
zor değil, 


Artık burada ne zümrüt yeşili 
ormanlar ne de portakal bahçeleri 
var, hepsi yavaş yavaş yok oluyor. 
Bunlarin yerini turizmin de etkisiyle 
çok hızlı bir çarpık yapılaşma ve so- 
nuçta beton yığınları alıyor. Özel- 
likle kış mevsimleri, artık başlı ba- 


şma bir sorun; bunun sorumlusu 
ki Elbetteki biz insanlar. Bizler 
yaşadığımız çevre güzelliklerini 
kendi elimizle yok edersek, bundan 
doğacak sonuçlara da katlanmak 
zorundayız. Eğer bunlara katlan- 
mak istemiyorsak, insanlara biraz 
olsun değer veriyorsak, gelin hep 
beraber çevremizi koruyalım temiz 
tutalım ve gelin hep beraber doğa 
ile birlikte tatil yapmak için AN- 
TALYA'yı BETONYA yapmaya- 
lim. Savaşlar bir toplumu yok ede- 
bilir; fakat doğayı yok etmenin bü- 
tün toplumları yok edeceğinden hiç 
şüphem yok. Artık bu bilincin far- 
kına varalım ve doğayı korumak 
için savaşalım. 


İbrahim KAYHAN 
Antalya Ticaret Lisesi / 
ANTALYA 


A nkara Aydınlıkevler Lisesi'n 
de editsel kol faaliyetleri çer 
çevesinde kurulan FEN ve TEK- 
NOLOJİ KOLU, öğrencilerin bilim 
ve teknoloji ile organik bağlar kur 
malarına, yeniliklerden haberdar 
edilmelerine yardımcı olmayı, on 
lara yararlı uğraşlar kazandırmaya 
çalışmaktadır 


Ders dışı zamanlarda belli bir 
planla okul fizik laboratuvarında 
bilgi ve beceri çalışmaları yapılmak 
ta ve bu çalışmalarda kol rehber óg- 
retmenleri, öğrencilere bilimsel ve 
teknolojik gelişmeleri anlatmakta, 
pratik elektrik, elektromekanik ve 
elektronik bilgileri ile beceriler ka 
zandırmaya çalışmaktadırlar. Ça 
ÜNİVERSİTE ÇEVR 
KLÜPLERİ KONGRESİ 
1 Temmuz tarihleri arasın 

du, Bilkent Üniversitesi" 
nin organizasyonuyla üniversi 
rin “Çevre Klüpleri" bir kongre 
düzenleyerek ilk kez biraraya gel- 
diler. Akdeniz, Boğaziçi, Marma- 
ra, Bilkent, Ankara, İnönü, Ata- 
türk, 19 Mayıs, Hacettepe ve Or 
tadoğu Teknik Üniversitelerinin ka 
ulumıyla Bilkent Üniversitesi'nde 
gerçekleştirilen kongreye, üniversi 
telerin çevre klüplerinin temsilcile 
ri, kendi bölgelerinde çözüm bek- 
leyen çevre sorunlarıyla ilgili birer 
bildiri sundular 


Kongre sonunda 
larıyla ilgili olarak üniversite-devlet 
ilişkisinin daha düzenli ve devamlı 
olmasının ve üniversite çevre klüp: 
leri konfederasyonunun kurulma- 
sının gerekliliği üzerinde duruldu. 


İsmail ÖZEL / ANTALYA 


lişmalara katılan öğrenciler evlerin 
deki elektrikli ütü, fırın, ocak, so- 
ba gibi âletlerin basit bazı arızala 
rının giderilmesini, temel elektronik 
bilgilerini öğrendikleri gibi bazı 
tonik devreleri Bile yapabil 
mektedirler 


Resimde de öğrencilerin yaptık 
ları ışıklı duvar süsleri, dijital sa 
atler, basit radyolar, melodi, ses 
sinyal üreticileri, ışık algılayıcıl 
Flip-floplarla yazılar, renkli ışık 
efektleri ve buzer devreleri görül 
mektedir 


Lokman GÜNDOĞDU 
Aydınlıkevler Lisesi Matematik 
Öğrt. / ANKARA 


YENİ 
TEMSİLCİLERİMİZ 
VE 
ÜYELERİMİZ 


TEMSİLCİLERİMİZ sAli Gök- 
çe / Ankara, Dursun Koç / An- 
kara, Ilgın Şener / Tokat, Musa 


Akgül / Ankara, Ali Boğaçhan 
Yücel / Ankara. 


ÜYELERİMİZ : Emine Ya- 
nik / Ankara, Mehmet Ali 
Koç / Gazi Antep, Koray Kara- 
göz / Gölcük-Kocaeli, Sala So- 
ner / Kahraman Maraş, Mustafa 
Kara / Konya, İsmet Macit / Si- 
urtuluş reiki 


Şahin / Ankara, Zehra Karaas: 
lan / Ankara, Engin Özte- 
kin / Eskişehir. 


Erdal BUDAK (Kahraman 
Maraş Lisesi 2. Sınıf Öğrencisi, 
K.MARAŞ) 


OKUMA 


Daha çok okumak ister 
misiniz? 


Az konuşun 
Çantanızda, başucunuzda 
bir kitap bulundurun. 
15 dakika 
erken kalkın; 
okuyun 
Her akşam 
yeni bir Şiir okuyun 
Uyuyamıyor musunuz? 
Koyun 


arı sayacağınıza, 
okuyun 
Televizyonu bırakın 
kitaplara dalın 

Ufkunuzu genişletin 
“Okumak 

kafanın bileyi taşıdır” 
Zevk için, 

Bilgi için 
okuyun 
Aklınızı kullanın 

Okuyun. 


Halil ERTAN / İSTANBUL 


“Hayatı seviyorsanız 
zamanınızı boş geçirmeyin; 


günkü zaman hayatın 
ta kendisidir.” 


Benjamin Franklin 


n Yavuz Tuncay Dereli 
(İzmir Özel Yamanlar Fen Lisesi) 


- Seni tanıyabilir miyiz? 


1976 Konya doğumluyum. Or- 
taokulu Konya Karma Okulu'nda 
bitirdim. Lise için İzmir Özel Ya- 
manlar Fen Lisesi'ne girdim. 2. st- 
mfta okuyorum. 


-Bu proje fikri nereden 


doğdu? 
Literatür taramaları yapıyor- 


dum. Fotoğraf filmlerinin banyo 
alıkları aklıma geldi. İncelemelere 


başladım. Fotoğraf atıklarından 
gümüşün tekrar elde edildiğini 
gördüm. 


Metal sülfürlerinin yarı iletken 
özellikleri hakkında bir kitap oku- 
muştum. Buradan hareketle belki 
gümüş sülfürü diyot olarak kulla- 
nabilirim fikri aklıma geldi. 1,5 ay 
civarında konu üzerinde çalışma 
yaptım. 


-~ Projende neyi amaçladın? 


Yarı iletkenlerin günümüzde 
özellikle elektronik sanayii ve enerji 
kaynakları yönünden önemli olma- 
sı nedeniyle fotoğraf atıklarından, 
özellikle röntgen filmi tespit ban- 
yosundan gümüşü değişik, basit ve 
ekonomik bir yolla Ag-S halinde 
elektronik devrelerde nokta değme- 
li diyor olarak kullanmayı 
amaçladım. 

- Bize projeni ana hatlarıyla 
anlatır misin? 


Fotoğrafik atıklardan özellik- 
le röntgen filmi tespit banyosunda 
bulunan gümüş, tiyosülfat ile 
kompleksleşmiş haldedir. Bu or- 
tamdaki kuvvetli kompleksleşmiş 
gümüş iyonu ancak çok küçük çö 
Zünürlük çarpımına sahip AgS 
(Kç = 10—9) halinde S— iyonu 
içeren Na;S, zırdık ve benzeri re- 
aktifler ile çökeltilir. Ag* iyonu, 
bu sayede oldukça nicel bir şekilde 
çökelek haline gelir. 


Çökelme ortamının sıcaklığı re- 
aktifin türü, reaktifin ilave hızı, re- 


GENÇ ARAŞTIRMACILAR 


aktifin konsantrasyonu, ortamın 
pH'ı ve karıştırma hızı çökeleğin ta- 
necik büyüklüğünü etkiler. Çalış- 
mada bu etkiler dikkate alınarak en 
uygun sonuçlar saptanmıştır. Elde 
edilen Ag,S çökeleği kurutularak 
yüksek baskıda pelet haline getiril- 
miştir, Elde edilen peletlerin sıcak- 
lık ve ışık etkisiyle iletkenliklerinin 
değişimi incelendiğinde, bir yarı 
iletken gibi davrandığı gözetlenmiş- 
tir. Ayrıca diyol oluşturmada nokta 
değme uçlu Bronz ve Volfram elek- 
trotlarla P-N kavşağı oluşlurula- 
rak, akim-potansiyel eğrileri ince- 
lenmiştir. Bu elde edilen eğrilerin, 
diyotların karakteristik akım- 
potansiyel eğrilerine benzediği tes- 
pit edilmiştir. 


- Projende amacına ulaştır mı? 


Evet, pratik olarak sonuç elde 
ettim. İletkenlik, sıcaklık değişim 
grafikleri, akım potansiyel eğrile- 
ri, bunların hepsi yaptığım diyotun 
bütün diyot özelliklerini gösterdi- 
žini ispatladı. 


Ayrıca Türkiye'de fotodiyot 
olarak bulunabilen ışığa duyarlı di- 
yot ve bulunamayan ısıya duyarlı 
diyot olarak da kullanılabileceğini 


yaptığım deneyler sonucunda 
buldum. 
- Bu proje için gerekli imkân- 


ları nereden sağladın? 


Bütün imkânları okulum sağla- 
dı. Çalışmalarım sırasında okulu- 
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muzun ve Ege Üniversitesinin labo- 
ratuvarlarından yararlandım, An 
cak dereceye giren projelere verilen 
para ödülü yeterli değil, Ayrıcı 
projeye hazırlık. çalışmaları için 
maddi destek verilmesi gerekir 


- Hangi dilleri biliyorsun? 
İngilizce biliyorum. 


- Bundan sonrası için düşünce- 
lerin ne? 


Üniversiteye hazıtlanmayı dü- 
şünüyorum. Ama yine de proje ha- 
zırlayabilirim. 


~ İleride ne olmayı düşünü- 
yorsun? 


Elektronik mühendisi olaca 
gım. Fizik ve elektroniği çok sevi 
yorum. İleride Türkiye'nin ihtiyaç 
duyduğu bir bilim adamı olmak is- 
tiyorum, Meselâ şimdi pek çok 
elektronik parçayı dışarıdan alıyo 


ruz. Bu projem bir başlangıç; ben 


kendi malzememizi üretmek için 
çalışacağım. 
rojenin ekonomik önemi 


nedir? 


Gümüş sülfürden diyonu ilk kez 
ben yaptım. Fotoğrafik ağı değer 
lendiriyorum, Bu hem ekonomik 
hem kirliliği açısından 
önemli 


çevre 


- Proje için 


önemli? 


hangi 


Elektronik sanayii için önemli 
Diyotları Japonlardan alıyoruz. 
Bünları küçük bir şekilde robotla 
yaptırıyorlar. Ben bunun bir sä- 
nayiinin kurulmasını düşünüyo- 
rum, Bu diyotu biz kendimiz yap 
uğumızda ülke ekonomisine çok bü- 
yük katkıda bulunabiliriz 


E 


-~ Geliştirdikten sonra patent al- 
mayı düşünüyor musun 


Diyotta önemli olan küçüklük, 
ben makro çalışmıştım; onun için 
öncelikle mikro düzeyde çalışmamı 
iştirmeyi düşünüyorum. Daha 


sonra patent için başvurabilirim 


> Türkiye'nin bilimsel durumu 
sence nasıl? 


Bilim için düşünce özgürlüğü 
erekli, Bazı çabalar var, 
köstekler de var 


de 


ma 


Böyle bir yarışmada dere 
girmek nasıl bir duygu 


Çok fazla heyecanlandım, De- 
rece bekliyordum. 
başka güzel çalışmalar da vardı. 


Ama bana göre 


- Genç arkadaşlarını neler öne- 
riyorsun? 


üvenmeliler. Ka 
ıs olmamalı, Dü 


Kendilerine 


zanamam ön Yi 


zenli olarak çalışmalı ve bilimi bir 
m biçimi olarak 
meliler 


kabul et- 


> Seni tebrik ediyor ve Türk bi- 
başarılı çalışmaz 
ni katkılarını bekliyoruz. 


Teşekkür ederim 


“Büyük adam, büyük olduğunu, 
fakat bu büyüklüğün 
Küçük olduğunu bilir 


ÜBİTAK'TAN YENİ 
BİR KİTAP DAHA 


TÜBİTAK'ın 1991 yılına kadar 
düzenlemiş olduğu lise ve ortaokul 
lardrası matematik, fizik, kimya ve 
biyoloji yarışmalarının soru ve ce 
vapları kitap halinde çıkmaya de 
vam ediyor. “Liselerarası Matema- 
lik Yarışması Soru 
Cevapları” adlı kitap da yayınlan 
dı. Kitaptaki soru ve cevaplar 


no ve 


1969-1990 yıllarını. içermektedir 
Kitabı edinmek isteyenler aşağıda 
ki adrese başvurabilirler: TÜBİ- 


TAK Yayın İşleri Daire Başkanlığı 
Abone Servisi, Atatürk Bulvarı No 
221 Kavaklıdere ANKARA, 


YAZIŞMA ADRESİ 


3 VE TEKNİK KLUBU KÖSE 


Istanbul Caddesi No: 88 
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(ACISI J 


Birkaç okuyucumdan gelen ta- 
lep üzerine eski bir devre düzenle- 
mesini sizlere sunuyorum. 


Elektrikli cezvenizin taşıp orta- 
lığı batırmamasını ve işinize dalıp 
elektrikli semaverinizin tehlikeli şe- 
kilde su kaybetmesini önlemek is- 
liyorsanız benim gibi yapınız. 


Apartmanlarda merdivenlerin 
belirli müddetle aydınlanmasını te- 
min eden merdiven otomatları, ima- 
latcısının yazdığına göre, 10 
amperlik bir devreyi kontrol edebil- 
mektedir, siz 7-8 amperi limit değer 
düşünün; bir kilovatlık bir ocak bi- 
le kontrole alınabilecektir 


ÖZEL TV KABLO 
NASIL OLUŞACAKTIR? 


Haziran 1991 köşe yazımda kul- 
lanılış yerlerini anlattığım ÖTK Özel 
TV Kanalı ile ilgili şemaları sizlere 
tekrar verirken, Nisan 1991 köşe ya- 
zımla verdiğim tipik bir uydu TV 
isimli şemadan da uygulamanın na- 
sil yapıldığını incelemeniz müm- 
kündür. 


Merdiven otomatı içindeki röle- 
yi alıp kendiniz bir devre yapabilir 
siniz; fakat kutusunu bulmak gibi 
zorluklar sizi yıldırabilir 


ÖZEL TV YAYINI KOLAYLIKLARI 


Beril -3 


Senita 


Sen 3 


Şekil 1: Bilgisayar ile mesajlar, yazılı olarak ve arzu edilen şekil ve şemalarla 
verilebilmektedir. 


Şekil 2 : Video gösterici İle program verişi. 

Şekil 3 * Kamera ile daimi veya programlı gözetleme. 

Şekil 4- Uydulardan yayınlanan kaliteli stereo müzik yayını 
Şekil 5- Klasik teyp veya mikrofon ile yayınlar; acil mesajcı 
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Ekleme devresini 
merdiven otomatı, mutfağımın uy- 
gun yerine duvara monte ettim. Şe- 
kilde göreceğiniz üzere bir tahta 
üzerine altına bir start anahtarı ve 
bir piriz ile monte edip düzgün bir 
set oluşturdum. 


verdiğim 


Yalnız merdiven otomatlarının. 
zaman gecikme potansiyometreleri 
ya devre içinde veya tornavida 
ayarlı olduğu için siz hariçten bir pot 
Ve istenen zaman uzamasını temin 
için gerekli dirençlerle ve minik 
anahtarla üniversal bir zaman ge- 
cikmeli elektrik otomatı yapabi- 
lirsiniz. 


Bu, bilhassa unutkanlar için çok 
faydalıdır. Misafirinizle meşgulken 
sizin sadık otomatınız görevini ya- 
pip, bilhassa poşet çay veya kah 
ve hazırlama alışkınlığında epey 
yardımcıdır. 


CMOS NEDİR? 


Transistörleri anlatırken, Ilk elek- 
tronik eleman olan lambanın bir çe- 
şit su musluğu gibi olduğunu, su- 
yun akması için elle açıp kapadığı- 
mız gibi, devreye koyduğumuz 
tambanın (Vacum Tube) izgarasına 
bir elektrik gerilimi uygulamak ge- 
rektiğini anlatmıştım (Bk. Bilim ve 
Teknik, eski sayılar) 


Bu lambanın çalışması için ge- 
rekli ızgaraya ve (Grid), kontrol ge- 
tiliminden çok az akım çekllir; çün- 
kü lamba giriş devre empedansı 
çok yüksek idi. Fiziki temas lamba 
içinde yoktu. 


Transistörlü döneme geçilince 
her ne kadar tüm cihaz harcaması 
15-20 kere daha aşağı seviyeye in- 
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dirilmiş ise de, transistör kontrolü: 
nün yapıldığı base uygulanan ge- 
rilimden bir miktar akım çekilmek: 
tedi; yanı lambanın giriş empedan- 
sının. yüksekliği aranır oldu. 


İşte bu mahzuru önlemek için 
yapılan çalışmalar sonucu FET alan 
etkili transistör geliştirildi (Field Et- 
tect Transistör), FETerin giriş 
empedansları lambalar kadar yük- 
sek idi: çünkü fiziki temas kaldırılıp. 
kapasitif bir etkileşimle transistör 
kontrol edilebiliyor ve dolayısıyla bir 
önceki devreden akım çekmeye 
gerek kalmıyor idi. FET'leri iki tür- 
de görmekteyiz: JFET (Eklem FET) 
ve MOSFET (Metal Oksit FET) (Bu 
konuda bilgiyi Bilim ve Teknik Ey- 
lâl 1987 ve Ekim 1987 sayılarında- 
ki yazılarımda bulabilirsiniz) 


Transıstör devre ile başlayan 
elektronik devriminden, bir kapsül 
içinde birçok transistörün birleştiri- 
lip hazır devreler üretimi devrine 
geçildi. IC entegre devreler (integ- 
reted Circuits) denilen bu devreler, 
elektroniğin en büyük devrimlerin- 
den biri olmasına rağmen, yukarı» 
da bahsettiğim alçak empedanslı 
giriş (akım harcaması gereksinme- 
si) TTL (Ttansistör-Transistör Lojik) 

~ tekniğinin en zayıf yönü idi. 


FET transistörlerin üstünlüğü, 
yeni nesil antegrelere de uygulana- 
rak, CMOS tümleşik devreleri yapıl- 
dı (Complementary Metal Oxde 
Semiconductor). Static elektrik bu 
GMOS'ların çok çabuk bozulması- 
na neden olacak kadar mühim bir 
faktör idi; fakat ilerleyen teknoloji 
buna da çare buldu ve GMOS'ları 
gayet dayanıklı üretmeye başladi. 
Buna rağmen, siz yine CMOS ve- 
ya benzeri bütün elektronik cihaz- 
lara dokunurken dikkatli olun; Öze- 
rindeki elektrik şarjının on, on beş 
bin volt olabileceğini unutmayın, 
Sentetik kumaşlar ve vinil döşeme 
kaplamalarına dikkat ediniz. 


CMOS entegre numaraları 
4000 serisi olarak geçmektedir. 
555 ve 556 gibi özel istisnaları ka- 
taloglardan da öğrenebilirsiniz. Kü- 
çük amatörler korkmayın, rahatlik- 
la CMOS'ları kullanabilirsiniz: kulla- 
nacağınız zaman sıyah statik deşar- 
Ji süngerinden çıkarın. lehim işini 
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Soketlere yapın. Yukarıda da açik- 
tadığım gibi yeni üretim oldukça ko- 
rumalıdır. 


Senelerdir bana gelen meklup- 
lar üzerinde yaptığım bir istalisliğe 
göre, okuyucularımın % 50'si orta 
ve lise seviyesinde, 96 20'si elek- 
tronik meslek okullarında, % 10'u 
elektronik yüksek okullarında, 9b 
10'u elektroniği ikinci meslek ola- 
rak seçmiş olan üniversite öğren» 
cileridir. Kalan % 10 ise, eğitimini 
her ne sebepten tamamlayamamış 
olan ve elektroniği kendine geçim 
konusu yapan gençlerdir. 


Bu durumu dikkate alarak ya- 
zılarımda denge kurmaya çalış- 
maktayım. İstedikleri bilgiyi kolay- 
ca kitaplardan edinebilenlerinizin 
yanında yurdun uzak köşelerinde- 
ki bilgiye susamış gençleri de mem- 
nun edebilmek mecburiyetindeyim. 
Bazılarınıza ayn ayn cevap verebil- 
mek cidden çok zaman alıcı oluyor; 
genelin ilgilendiği konuları köşe ya- 
zımda topluca cevaplamak için ka- 
leme alıyorum. 


Elektronik mesleği üniversile ve 
yüksek okullarda tek bir branş gibi 
görülmesine rağmen, müstakil bir 
yüksek okul ve hatta üniversite ku- 
rulmasını gerektirecek kadar yay- 
gın, uygulamalı bir bilim dalıdır. 


Dolayısıyla derginizdeki iki say- 
ta ile sizlerin bütün taleplerinizi ye- 
rine getirebilmek imkânsızdır. Altı 
yedi sayfa, hätta özel bir elektronik 
dergisi çıkarmanın zamanı gelmiş 
ve geçiyor bile, Ankara'da yakın te- 
masta olduğum gençleri birbirleri ile 
tanıştırıp bilgi alışverişinde buluna- 
bilmelerini sağlamaya Çalışıyor 
isem de daha pek çok şeyin yapıl- 
ması gereğini düşlüyotum, Bütün 
elektronikçi gençleri bir yaz kam- 
pında toplamak, taze bilgiye sahip 
olanların hazırlayacakları seminer- 
lerle elektronikteki yenilikleri birbir- 
lerine duyurmak, uygulaması çok 
zevkli olan bu meslek mensupları» 
nın çabalarını, buluşlarını değerlen- 
dirmek gibi düşüncelerimi zanne- 
derim ancak TÜBİTAK sahiplene- 
rek gerçekleştirebilecektir. 


Bir sene önce tavsiye ettiğim 
elektronik klüp faaliyetlerinin heye- 
canla sürdürüldüğü haberini ak 
maktayım, 


Okuyuculanmdan Kütahya'dan 
Mustata Dilek, geçen sene Haziran 
ayında yolladığı mektubunda der- 
gi hakkında görüşünü şöyle dile ge- 
tiriyor: “Dergiyi zevkle okuyorum, 
tanıtıcı bir dergi; takat Türk halkı ta» 
nililmaktan öle öğretilip uygulama- 
ya yönlendirilmelidir” diyor ve Bi- 
lim ve Teknik dergisinden aktif bir 
eğiticilik bekliyor. 


Okuyuculardanı Abbas Bulut, 
elektronik yanında astronomiye 
olan merakı nedeniyle gök dürbün- 
leriyle ilgileniyor. Vaktiyle bende bu 
konudaki merakımı orta ve lise ti- 
zik kitaplarındaki mercekler ile İlgili 
konulardan faydalanıp o zamanlar 
gözlük camları ile manifatura ma- 
Öazalarında kumaş toplarının Için- 
deki yuvarlak karton borulardan ya- 
rarlanıp yapmış idim. 


Teleskop adesesi diye bulabi» 
leceğini zannetmiyorum; içbükey 
ve dışbükey mercekler konusunu 
en iyi fizik kitaplarından öğrenebi- 
lirsiniz. İhtiyaç duyacağınız içbükey 
aynayı, traş aynası veya devayna» 
Si adıyla aynacılardan temin etmek 
mümkün olabilir veya eski eşya sa- 
tan bilpazarlarında bu çeşit malze- 
meler bulunabilir. Gök dürbünün- 
de cismi ters görmek mecburiyetin- 
desiniz; aksi halde üçüncü bir mer- 
cek kullanmak gerekir 


Adres : Abbas Bulut 
Yorgancı Osman Özcan eliyle 
Taşhan-Of 61550/TRABZON 


Okuyucu Arit Çelik, TV konu- 
sunda en ciddi taydalarılabilir eser- 
lerden biri teknik öğretmen Sönmez 
Akbay'ın (Siyah Beyaz ve Renkli 
Televizyon Tekniği) isimli kıtabıdır. 
Milii Eğitim veya teknik okul kitap- 
lıklarında bulunabileceği gibi kitap 
içinde İzmir Çınarlı End. Meslek Li- 
sesi öğretmeni olduğu yazılı oldu- 
Guna göre istemek mümkün olsa 
gerek. Başanlar dilerim 


Adres : Aril Çelik 
Agâh Ef. Mah. Cumhuriyet Cad. 
Çelik Elektronik Sorgun / YOZGAT 
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KAYAÇLAR NASIL 
OLUŞTU? 


Ankara, Keçiören'den ortaokul 
öğrencisi okuyucumuz Ferhat As- 
lan taşlar nasıl meydana gelmiştir, 
oluşumundan belli bir zaman sonra 
değişikliğe uğrar mı, uğrarsa nasil bir 
değişiklik olur?” sorularına yanıt an- 
yor. Okuyucumuza MTA Genel 
Müdürlüğü'nden  Dr.F.Sancar 
Ozaner yanıt verdi. 


Dünyamızdaki kayaçların tů- 
mü, yerin derinliklerinde süregelen 
kimyasal ve magmalik faaliyetlerle 
(iç güçler), güneşten kaynaklanan 
atmosferik olay ve proseslerin (dış 
güçler) birlikte faaliyeti sonucu oluş- 
muştur. 

Kayaçlar çeşitli minerallerin bi- 
raraya gelmesi ile oluşurlar. Bu mi- 
nerallerin ilk kaynağını dünyanin 
oluşumunun başlangıç evrelerinde- 
ki katılaşım kayaçları olduğu söyle- 
nebilir. Bu nedenle, magmatik ka- 
yaçlar da denilen kalılaşım kayaç- 
ları tüm kayaçların ilk kaynağını 
oluşturur. Bu kayaçlar yerin dinn- 
liklerinde bulunan kızgın silikat ha- 
mururun (magma) yer tabakaları 
arasına sokularak ya da yer yüzü» 
ne Çıkarak katılaşması İle oluşur. 
Yer yüzüne ulaşmadan, yerin de- 
rinliklerinde kalılaşanlara derinlik 
kayaçları (granit, diyori(), yer yüzü" 
ne çıkarak soğuyup kalılaşanlara 
volkanik kayaçlar ya da dış püskü» 
rük kayaçlar (bazalt, andezit volkan 
külü) adı verilir 


Yer yüzündeki kayaçların at- 
mosterik koşullar altında aşındırılıp 
taşınarak akarsu yatakları ile göl ve 
denizlerde tabakalar halinde birik- 
tinimesiyle çökel kayaçlar oluşur 
(kumtag, kiltaşı, kireçtaşı) çökel ka 
yaçların bir başka çeşidi sığ deniz 
ve göllerdeki suyun buharlaşmasıy- 
la oluşan evaporitler'dir (tuz. jips). 

Tektonik olaylar ve volkanik fa- 
aliyetler sonucunda kalılaşım ve çö- 
kel kayaçlarının bir bölümü yerin 
derinliklerindeki isi ve basinç alin- 
da değişerek başkalaşım kayaçla- 
rına dönüşürler (gabro, gnays sisi), 
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Başkalaşım kayaçları da zamanla 
aşılarak çökel kayaçlara malzeme 
sağlarlar. Yerin harekelli blokları 
üzerinde yer alan katılaşım, başka- 
laşım ve Çökel kayaçları, dalma» 
batma zonlarında, 700 km'lere va- 
ran derinliklerde yerin içine dalarak 
manto tarafından yutulur dolayısıyla 
ilk geldikleri yere geri dönerler. Da- 
ha sonra yeniden volkanik kayaç- 
lar olarak yer yüzüne çıkarlar. 
Özetle, enerjinin yok olmayıp 
birbirine dönüşmesi gibi kayaçlar 
da; madde dolaşımı ve değişimi yo- 
luyla süreakli olarak birbirine dönü- 
şürler. Böylece yer yüzü devamlı 
olarak bozulup yeniden kurulur 


HAMİLELİK DÖNEMİNDE 
BEDEN EGZERSİZLERİ 
NEDEN YAPILIR? 


Turhal'dan ev hanımı Nardane 
YILMAZ, “Hamilelik sırasında spor 
yapmak doğru mudur? Doğru ise ne 
tür sporlar yapılabilir? Tüm hamile 
kadınlanmıza yardımcı olacağı görü- 
şü ile bu soruma yanıt arıyorum" di- 
yor. Okuyucumuza ve tüm ilgile- 
nenlere Gazi Üniversitesi, Gazi Eği- 
tim Fakültesi Beden Eğitimi ve Spor 
Bölümü Öğretim Görevlisi Dr. Öz- 
bay GÜVEN yanı! verdi. 


Hamilelik döneminde hamile 
bayanın bütün organ sistemlerinde, 
fizyolojik değişiklikler meydana ge- 
Tir. Bu değişiklikler, hamıle bayanın 
vücudundaki değişimlerle İlgilen- 
mesi ve hantallaştığını hissetmesiy- 
le kendisini gösterir. Hamilelik dö- 
neminde doğuma uyum, annenin, 
bedensel ve ruhsal hazırlığını ge- 
rektirir 


Hamilelik süresince, annenin fi- 
ziksel uygunluğnu korumak için 
yaptığı egzersizlerle, annenin ken- 
dine olan güveni artar. Ancak, bu 
egzersizler hamilenin moral gücü- 
ne katkıda bulunacak şekilde olma- 
lıdır. Doğum öncesinde yaptırılan 
egzersizler, hamileliğin başlangıcın: 
dan son aya kadar, aynı şekilde ya- 
pılmaz. İlk aylarda bol yürüyüşler 
verilirken, hamileliğin 6. ayından- 


sonra solunum, gevşeme ve pos- 
tür olmak üzere 3 grupta yapılmak- 
tadır. Bu üç ana kamponeni, sağ- 
likli bir hamilelik için uygun hedel- 
lerdendir. Araştırmalar göstermek- 
tedir ki, gebelik komplikasyonları- 
nın, uzman kontrolünde egzersiz 
yapan hamile bayanlarda, yapma- 
yanlara otarıla daha az olduğunu, 
ağırlık kaldırmak, dalma ve uzun 
mesate koşularının da bu dönem- 
de zararlı olabileceği görülmüştür. 
Yine erken doğum ve kendiliğinden 
düşük öyküsü olanlar, vaginal ka- 
naması olanlar ve diğer ciddi tibbi. 
durumlarda egzersizler uygu- 
lanmaz. 

Hamilelik döneminde egzersiz- 
lerin amaçlarını şöyle açıklayabili- 
riz Hamilelik ve sonrası için düzgün 
bir postür sağlayarak, sırt ağrısı ve 
yargunluk semptomlarını mirimu- 
ma indirmek, Doğum sırasında ge- 
rekli olan solunum ve gevşemeyi 
hamile anheye öğretmek. Perine ve 
abdominal (karın) adalelerinin elas- 
tikiyet ve kuvvetini devam ettirip, 
doğum süresince iyi çalışmalarını 
Sağlamak. Pelvis kalça eklemlerinin. 
ve lumbal bölgenin mobilitesiri sağ- 
lamak Alt ekstremitelerde dolaşıma 

rardımcı olmak, bacak ve ayakları 
ilo alımına karşı korumaktır. 


Bu çalışmaların tümü, kadın 
doğum bölümlerinde doktor, fizyo- 
terapist ve diyetisyenler gözetimin- 
de hamileliğin 6. ayından sonra ya 
pılmaktadır. Bu açıdan, hamilelik s 
rasında egzersizlere katilmak iste- 
yen her hamile kadın, önce dokto- 
tunun tavsiyeleri doğrultusunda bu 
egzersizlere başlamalıdır. Böylece 
egzersizler, hamilelikte sık rastlanan 
bazı rahatsızlıkları da azalır; anne- 
yı doğuma hazırlar ve doğum son- 
tası vücut, egzersizlerinin bilinçli ya- 
pılması neticesi daha rahat to- 
parlanır 

Gebelik ilerledikçe denge, kri- 
tik bir problem oluşturur. Bunun se- 
bibi, vücudun ağırlık merkezinde- 
ki değişimidir. Burada uterusun 
ağırlığı, vücudun ağırlık merkezini 
de değiştirmiştir. Bu bağlamda tüm 
vücudu güçlendirici ve postürü dü- 
zeltici egzersizlerin de yapılması ge- 
rekmektedir 
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Çağımız, gürültülerin giderek arttığı bir çağ. Tren, 
vapur, fren, korna, tekerlek sesleri, jet uçaklarının 
dayanılmaz gürültüsü vb. Bir de ilkellikten, cahillik- 
ten, insanlara saygının ebeveyn, okul ve toplumca 
öğretilmemesinden gelen gürültüler var: Hafta so- 
nu öğrenciler ve çalışan kesim biraz geç kalkmak 
isterken sabah 7'de sokaktan hoparlörlü veya sıtma 
görmemiş sesli gezgin satıcıların geçişi, sokakta hay- 
kırarak "oyun" oynayan çocuklar (komşu evde hasta 
mı var, bir sınava hazırlanan mı var, gece çalışıp gün- 
düz uyuyan mı var, bazıları bunları umursamaz), rad- 
yo veya TV'sinl sonuna kadar açmış, maç veya şar- 
kılar dinleyen komşu bir üst katta tepenizde çocuk 
koşuşmaları, ökçeli terlik sesleri, tak tuklar, ikide bir 
gâacır gucur çekilen masa ve koltuklar, apartman ko- 
ridorlarında 1 saat ağlayan çocuklar, lokantada ya- 
nınızdaki masada gök gürültüsü gibi kahkahalar ve 
konuşmalar, gece 3'te kornaya basan “kibar ve gör- 
gülü(!)” insanlar, şehirde evlerde beslenen horoz- 
ların sabah ve sokak köpeklerinin gece serenatları. 
Bir filozof haklı olarak “bir toplumun uygarlık dere- 
cesi çıkardığı gürültü ile ters orantılıdır” demiş. Gü- 
rültü ruh ve beden sağlığımızı bozuyor. İnsan sesi 
belli bir şiddeti aşınca gürültü sayılır; öyle olmasa 
sınıflarda öğretmenler öğrencileri susturmazdı. Gü- 
tüllü en azından insanın kafasını karıştırmakta, In- 
sanı şaşkın, dalgın ve kendine güvensiz yapmakta- 
dır. Toplumda iki grup insan sürekli gürültü yapmak- 
tadır: Zekâsı geri kalmış olanlar ve ruh hastaları. Ta- 
bil bir de gürültü yapmaya hakkı olduğunu ve ken- 
disine “gürültüyü kes" denmesinin özgürlüğe dar- 
be sayılabileceğini düşünen “yanıltılmış” insanlar 
vardır. Birinin bağırarak konuşma özgürlüğü vardır 
da ötekinin yorgun kafasını sessizlikle dinlendirme 
özgürlüğü yok mudur? 


Yeni bulunan bir cihaz, gürültü denen belayı bir 
derece önlüyor. “Sound conditioner” denen bu ci- 
haz, ABD'de Marpac firmasınca “Marsona 1200 A 
Sound Conditioner” adıyla yapılıyor. Cihaz elektro- 
nik sentez yoluyla, duymak istemediğiniz gürültüyü- 
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bastıracak şiddette doğa ses- 
leri yaratmaktadır: Bir Okyo- 
nus kıyısında dalgaların 
kumsala vuruşu, yağmur 
yağışının veya coşkun 
bir çağlayanın sesi gi- 
bi, Sesin şiddetini, 
ritmini ve tonunu 
düğmelerle ayarla- 
yabilirsiniz. Fiyatı 
140 dolar. Doğada- 

ki tatlı seslerden ra- 
hatsız olan pek az- 

dır, Sokaktaki ben- 

cil, sorumsuz ve eğitimsiz insanların yarattığı gürül- 
tü cehennemini, odanızda yağdıracağınız bahar yağ- 
murlarıyla söndürebilirsiniz. Dışarıda kıyamet kopar- 
ken odanızın içinde yepyeni kırlar yeşerecektir. 


EGZERSİZ ALERJİSİ 


Son zamanlarda Egzersizle İlgili Anafilaksi (EIA) 
denen yeni bir hastalık bulundu, Vancouver Gene- 
ral Hospital'dan J.Wade ve Harvard Tıp Fakültesi'n- 
de A.L. Sheffer, 199 hastada egzersizden sonra de- 
ride kurdeşen (= ürtiker = kaşıntılı, hızla belirip hızla 
kaybolan, yaygın, soluk pembe kabartılar), kaşıntı ve 
şişlik oluştuğunu, bayılma olabildiğini gösterdi, O 
günden beri 500 kadar hasta daha bildirildi. Bu has- 
talığa koşar gibi yürüme (jogging) ve aerobikte en 
sik rastlanmaktadır. Egzersizden birkaç saat önce 
karides, kereviz veya kabak yenmesi EIA krizi ola- 
sılığını artırmaktadır, Egzersize alerjik olanlar egzer- 
sizden önce hiçbir şey yememeli, aspirin almamalı, 
yanlarında adrenalin ampülü ve steril enjektör taşı- 
malı ve egzersiz sırasında kaşıntı veya baygınlık baş- 
larsa egzersizi durdurmalıdır. 


CİNSİYET DEĞİŞTİREN 
KURBAĞALAR 


Afrika sazlık kurbağası (Hyperolivus viridiflavus 
ommatostictus) kendiliğinden cinsiyet değiştirebilir, 
dişiyken erkek olabilir. Almanya'da Würzburg Üni- 
versitesi'nde biyolog U.Grafe ve E.Linsenmair bir 
gün laboratuvarda şöyle bir gözlem yaptılar: Dişi bir 
kurbağa 2 erkek kurbağayla kavga ediyordu; bu ola- 
cak iş değildi. Çünkü bu kurbağa türünde “dişiler 
savaşmaz”. Ondan sonraki birkaç ayda, dişilerin 
7'sinde erbezleri (testis) oluştu ve bunlardan dördü 
diğer dişilerin yumurtalarını dölledi; bu döllenmeden 
normal sazlık kurbağaları oluştu. Grate, Zimbabwe- 
e'ye giderek sazlık kurbağalarının gerçekten doğa- 
da da cinsiyet değiştirip değiştirmediğini inceledi. Fa- 
kat doğada henüz buna ait bir iz bulamadı. Arama- 
ya devam ediyor. Bu kurbağaların cinsiyet değiştir- 
melerinin nedeni, bir seks azalınca, diğer seksin bir 
bölümünün azalan seksin yerini almasıdır, Grafe'e 
göre evrim daima çiftleşmeden yanadır. 


si 


ci 


DOĞAYI DİNLEMEK 


Dünyada yepyeni bir zevk yayılıyor: Doğayı din- 
lemek. İnsanlar şafaktan önceki dakikalarda bir or- 
mana gidip üç ayak üstüne oturtulmuş insan başı 
biçimindeki bir aygıtla doğayı dinliyorlar, Manken ba- 
Şın iki yanındaki lastik kulaklar içinde güçlü mikro- 
fonlar var. Bu sistem doğadaki sesleri çok daha ger- 
çekci bir şekilde kulaklıklara aktarıyor. Şafaktan az 
önce baykuşların acıklı çığlıklarını ve çevredeki de- 
relerin çağıltısını dinliyorsunuz. Sonra ufuk aydınla- 
nırken binlerce ötücü kuşun cıvıltıları başlıyor. Or- 
talik aydınlandıkça "şafak korosu” sesini yükselti- 
yor; bü nefesli sazlara ağaçkakanların tak tak tempo 
tutuşları da ekleniyor. Doğa bize nasil bir müzik din- 
lememiz gerektiğini de öğretiyor. Doğada pop ve ara- 
besk yok; senfoniler ve sonatlar var. Gönül ister ki, 
birileri doğa seslerini toplasın, plâk ve kaset şeklin- 
de satışa sunsun. Hayalimde böyle kasetlerde du- 
yabileceğim doğa seslerini canlandırıyorum: Binbir 
çeşit kuş cıvıltısı, aslan ve kaplan kükremeleri, me- 
lemeler, kişnemeler, anırmalar, böğürmeler, vahşi 
hayvan homurtuları, havlamalar (çok değişik tonlarda 
> köpek sesleri var), miyavlamalar, 
ulumalar, ormanlarda geyiklerin 

rin dişilerini çağırış sesleri, kar- 

ga gaklamaları, leylek takırtılları, 
ları, tavşan tslıkları, fillerin ba- 
ğırışı, maymunların viyaklama- 
ları, papağanların “sözleri”, 
topik ormanlardaki karma 
sesler, cennet kuşlarının ve 
yaban kuşlarının sesleri, 
yaban ördek ve kazlarının 

göç şarkıları, martıların ve 

diğer deniz kuşlarının 
çığlıkları, ağustos bö- 
ceklerinin serenadı 
kurbağaların vraklayı- 
şı, yaz günleri otlar- 
dan yükselen böcek 
uğultusu, denizle- 
rin dibinde balina 
ve yunus melodile- 
ri, çıngıraklı yılanın 


çıngırağı, yılan tıslamaları ve sonra volkan püskür- 
melerinin, lavların, kum fırtınalarının, siklonların (tay- 
fun), yaprakları okşayan meltemin, yaprak hışırtıla- 
rının, sellerin, ırmakların, dalgaların, gök gürültüsü- 
nün, yağmurun, dolunun, aysberg çarpışmalarının, 
çağlayanların senfonisi... Ve nihayet doğanın en üs- 
tün varlığının, insanın sesleri: Bebek ağlaması ve gül- 
mesi, çocukların o eksik, yarım ama sevimli konuş- 
maları, bir genç kızın billur kahkahası, bir hastane 
koğuşundaki iniltiler, bir işkence odasındaki çığlık- 
lar, döğülmüş, koğulmuş, sürülmüş, unutulmuş, ezil- 
miş, aldatılmış insanların hıçkırıkları. ahramanların 
(o kadar az çıkıyor ki) kütlelere seslenişleri, isyanla- 
rın, devrimlerin o yanardağ uğulluları, zafer marş- 
ları ve ne yazık ki, bir gün bir senfoninin son notala- 
ri gibi hırıltılı ölüm nağmeleri ve onu izleyen matem 
ve mezarlık sessizliği 


Ben böyle bir plâğa veya kasete dünyanın hiç- 
bir yerinde rastlamadım. Rastlayan olduysa lütfen 
bize, Bilim ve Teknik'e yazsın; biz de herkese du- 
yuralım, İnsanlığı doğanın seslerini dinlemeye ve 
kaydedip çoğaltmaya çağırıyoruz. 


Doğa seslerinin bir bölümünü içeren birkaç plâk 
bulunmaktadır: Gordon Hempton'un Dünya Sesleri 
(Earth Sounds, Peter Robert Productions) gibi. Bu 
plâk Amerikan Doğa Tarihi Müzesi'nce öğülen Se- 
dir Deresi (Cedar Crkeek) ve Tennessee Gece Yü- 
rüyüşü (Tennessee Nightwalk) gibi parçaları içer- 
mektedir. Hempton, Omni dergisince bildirildiğine 
göre Hawai, Avustralya, Sri Lanka, Afrika Serenge- 
ti Ovası, Fransa güney kıyısı ve Amazon Havzası'nı 
kapsayan bir geziye çıkacak ve bu basitten karma- 
şığa giden eko-sistemlerin her birinde şafakta 4 da- 
kikalık kayıt yapacak, böylece 24 dakika sürecek bir 
“Şafak Korosu" plağı hazırlayacaktır. Hempton bun- 
dan sonrası için çok ilginç bir şey planlamaktadır: 
Dünya etrafında ses kaydedici cihazlar şebekesi kul- 
lanarak Dünya'nın kendi etrafında dönmesinden do- 
ğan sesi kaydedecektir 


AMFİBİLER 
YOK OLUYOR 


Geçen bahar, California Üniversitesi'nden Zoo- 
loji Müzesi Müdürü David Wake, Yosemite Ulusal 
Parkı'nı gezerken şaşırdı: Kurbağa vraklamaları ke- 
silmişti; göllerde yosun yiyen kurbağa yavruları (iri- 
başlar) yoktu. Dünyanın başka bölgelerinde de ben- 
zer gözlemler yapıldı; kurbağalar, kara kurbağaları 
ve semenderler bütün dünyada azâlıyordu. Amfibi- 
ler, dünya tarihi boyunca en dayanıklı türlerden sa- 
yılmıştır. 1978'de amfibilerin sayısında önemli azal- 
malar başlamış; bu azalmalar geçen yıl daha da be- 
lirginleşmiştir. Colorado kaplan semenderleri, Cali- 
fornia ünlü sıçrayan kurbağaları, Avustralya mide- 
de kuluçka kurbağaları (1981'den beri rastlanmıyor), 
Costa Rica altın kurbağaları, Amerika leopard kur- 
bağaları vb. yok olmanın eşiğindedir. Bunun bir- 


BİLİM VE TEKNİK 


HAZ: GÜRKAN ÖZTÜRK 


KONUŞAN SATRANÇ 


Şen şakrak, hoş sohbet bir oyun arkadaşı mı 
istiyorsunuz? Bu konuşan satranç tahtası yapti- 
ğınız hamleler hakkında yorumlar yapıyor. Tabi 
anlamak için İngilizce bilmeniz sart. Fiyatı 170 
dolar, 


ELEKTRONİK CEP 
ANSİKLOPEDİSİ 


Bu cihaz, cebiniz- 
de taşiyabileceğiniz 
dev bir ansiklopedi. 
Artık bilgiyi avcunu- 
zun içine alabilirsiniz. 
Fiyatı 400 dolar 


KULAK MİSAFİRİ 


Tiyatro izlerken gerilerde 
kalıp neler konuşulduğu- 
nu anlamamaktan mı şi- 
kâyetçisiniz? Öyleyse bu 
cihaz sizin işinize yarar. 
Bir volkmen büyüklüğün- 
deki bu âletle fısıltılar bi- 
le metrelerce uzaktan 
dinleyebillirsiniz. Fiyatı 40 
dolar 


KİM ARIYOR? 


Telefonunuza paralel olarak bağlanan bu ci- 
haz. telefonu açmadan sizi kimin aradığını öğren- 
menize İmkân sağlıyor. Cihaz, arayan numarayı 
ve numaranın sahibini kristal ekranda gösteriyor 
Böylece istenmeyen görüşmelerden kurtulabili- 
yorsunuz. 


BALIK AVCISI 


Bu elektro- 
nik cihazla artık 
balik avlamak 
çok kolay. Sı- 
defınder, etraf- 
taki balık sürü- 
lerinin yerini di- 
jital ekranında 
gösteriyor. Fi- 
yatı 200 dolar 


çok nedeni vardır; bataklıkların kurutulması, pesti- 
sidlerle (böcek ve ot zehiri) bulaşma, iribaş yiyen eg- 
zotik balıkların artışı ve endüstrinin neden olduğu ha- 
va kirliliği ve asit yağmurlar, Kurbağalar, derileri in- 
ce olduğundan her türlü toksini çevreden alabilir. Bir- 
çok kurmağa türünde yumurtalar suyun üzerinde 
yüzdüğünden toksik etkilere karşı savunmasızdır. 
Dağ başlarındaki tertemiz göllerde bile azalmaktadır 


AGUSTOS 199) 


dır. Kurbağalar bu alayda muhtemelen ozon taba- 
kasının incelmesi sonucu artan ÜV rol oynamaktadır 
Kurbağa yavruları asit ortamda ölür. İlkbaharda eri- 
yen asitli karlar ve yıl boyu yağan asit yağmurlar kur- 
bağalar için ölüm demektir. Asit yağmurlar ve karlar, 
fabrika baca dumanlarının göklere yazdığı ölüm fer- 
manlarıdır. Kurbağalar çok dayanıklı hayvanlar. Her 
şeye rağmen bahar ve yaz gecelerinin bu doğal mü- 
Ziğinin tamamen susmayacağı düşünülüyor 


ől 


Doç.Dr. Selçuk ALSAN * 


ÇÖMLEKLER 


Bir çömlekçi 20 çömleğin orta- 
sında oturuyordu, Bir müşteri ge- 
lerek hem renk, hem biçim bakı- 
mından farklı 4 çift (8) çömlek İs- 
tedi (Örneğin kırmızı yuvarlak, ma- 
vi kare...). Çömlekçi düşünmeye 
başladı. Bir kırmızı, bir sarı ve 18 
mavi çömleği vardı. Çömleklerin 
16'si yuvarlak, 2'si üçgen ve 2'si ka- 
re biçimiydi. Mavi olmayan çöm- 
lekler yuvarlak, yuvarlak olmayan 
çömleklerse maviydi. Çömlekçi 
müşterinin İsteğini karşılayabilir 
mi? Mavi ve yuvarlak çömlek sä- 
yısı nedir? 


İKİ İP 


Tavandan ayni uzunlukta iki ip 
sallanıyor. Bu iplerden birini tuttu- 
Bunuz zaman ötekine eliniz yetişi 
yor. Aynı anda bir elinizle bir ipi, 
diğer elinizle diğer ipi tutabilmek 
için ne yapardınız (Oda bomboş)? 


GARİP KAREKÖK 
v0,999999.... = ? 


9'ların sonsuza kadar tekrarla- 
dığını düşünürsek bu karekök 
kaçtır? 
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ALİCE'İN 
ŞAPKACISI 


Alice Harikalar Diyarı'ndaki 
Şapkacı, şapka için 5 paralık mal- 
zeme aldı; şapkayı 6 paraya sattı. 
Sonra onu 7 paraya geri aldı, tek- 
rar 8 paraya sattı. En sonra aynı 
şapkayı 9 paraya satın alıp 10 
raya sattı, Sonra Alice'e sordu: Kâ- 
rım nedir? Evet, şapkacının kârı 
neydi? Yoksa zarar mi etmişti? 


DAİRENİN SIRLARI 


Bir dairenin çevresi Üzerinde 
1982 beyaz ve 1 kırmızı nokta var, 
Bu noktaları birleştirere) 


a) Kaç üçgen çizebilirsiniz? 


b) Bunlardan kaçının bir köşe- 
si kırmızıdır? 


€) Bu 1983 nokta ar: 1982 
kenarlı kaç çokgen çizilebilir? Bun- 
lardan kaçı kırmızı köşe içermez? 


d) Daire üzerinde n nokta var- 
sa m kenarlı kaç çokgen çizilebilir? 
Bir kırmızı nokta içeren kaç çok- 
gen, 3 kırmızı nokta c kırmızı nokta 
(c<n) içeren kaç çokgen çizilebilir? 


5 KALE VE 5 AT 


5 kale ve 5 atı bir satranç tah- 
tasına öyle koyunuz ki, hiçbir taş 
diğerini alamasın. 


NASIL OLUR? 


Bir adamın bir erkek çocuğu 
doğuyor. Baba her yıl oğlunun do- 
Zum gününde bankaya 1 milyon li- 
ra yatırıyor. Oğlu 60 yaşına gelin- 
ce bankada 15 milyon lira birikti- 
gini görüyor (faizleri hesaba katımı- 
yoruz); bu nasıl olur? 


7 DAİRE 


A hariç, diğer paralar zemine 
yapışıktır. A, bu 56 paranın etra- 
fında paralara daima teğet kalarak 
dönüyor ve eski yerine geliyor, A 
kendi etrafında kaç dönüş yap- 
mıştır? 


BU OYUNA GİRER 
MİYDİNİZ? 


Arkadaşınız size şunu öneriyor; 
“52 kartlık bir pakedi iyice karış» 
unp teker teker yere açacağım. Sen 
belli bir sırayla kartların adını oku- 
yacaksın; örneğin maça 1, 2, 3, 4, 
$,... vale, dam, rua; sonra kupa, si- 
nek ve karo için yine 1, 2,3, 4, 
Sis, vale, dam, rua. Sayışın sira» 
sında en az | kere senin söylediğin 
kartla benim yere açtığım kart ay- 
ni olursa sana 100.000 lira verece- 
gim, aksi halde sen bana 100.000 
lira vereceksin. Bu oyuna girer 
miydiniz? 


PROFESÖRLERİN 
ŞAPKALARI 


Vestiyerdeki kız toplantıdan çı- 
kan 10 profesörün şapkalarını ta- 
mamen birbirine karıştırdı. Bu ko- 
şullarda her profesörün rastlantı 
sonucu kendi şapkasına kavuşma 
olasılığı nedir? Aynı şekilde bir sek- 
reter.10 mektubu adresli zarflarına 
koyarken tamâmen karıştırıyor. 
Rastlantı sonucu kaç kişi kendine 
ait mektubu alabilir? 10 gemici li- 
manda iyice içip sarhoş olduktan 
sonra gemilerine dönüyorlar. Her 
biri bulduğu ranzaya yatıyor. İçle- 
rinden kaçı rastlantı sonucu kendi 
ranzasına yatabilmiştir; hepsinin 
çözümü aynı yöntemle ve e içeriyor; 
e = 2, 71828182845904 
523536...)? 


(Zekâsayar'ın cevapları 24. sayfadadır.) 


BİLİM VE TEKNİK 


Mİ SATRANC DUASI 


Kahraman OLGAÇ. 


BİR YABANCI GİBİ 


Bilim ve Teknik'in Kasım 1982 sayısında şöyle yazmışım: “Gençlik ve Spor kamplarında 10'ar 
günlük devrelerden binlerce genç taydalanıyordu. Hem denize giriyorlar hem de özel eğitimden 
geçmiş liderlerden birşeyler öğreniyorlardı, Eğitim programları uzatılıp kısaltılabiliyordu. Sözün kı- 
sası Karacaali ve Hasanağa Gençlik kamplarında her şey yerli yerinde ve işler yolunda idi. Bir sa- 
bah kıravatlı, takım elbiseli, gözlüklü bir adam kampçıların arasına karıştı. Hayatında lider kursu 
görmemiş, izcilik yapmamış, kampçılıktan habersizdi. Liderler ve yöneticiler bu acemi çaylağa şüphe 
ile baktılar. Yabancı, sabahları tıraş olmak için mutfakdan sıcak su istiyor, doğru dürüst konuşma- 
sını bile bilmiyordu: “Ayının dokuz türküsü varmış... dokuzu da armut üstüne. Bizimki de satranç!? 
“İki gün sonra yabancının arkadaşları da çıkageldiler: Şampiyon bir aile! Şampiyon kızlar, kızlar 
kampında; şampiyon erkekle babası, erkekler kampında işe başladılar, Birinci devrenin sonuna 
doğru bu çalışmayı başlatan yabancı, kamptan ayrılırken satranca ve kendisine yapılan tezahürat 
karşısında göz yaşlarını tutamıyordu.” 


27-30 Mayıs 1991 tarihleri arasında Karacaali kampında yapılan aktif satranç Türkiye birircilik- 
lerinin ödül törenine Gençlik ve Spor Genel Müdür Yardımcısı sayin Rona Özener ile birlikte gittik. 
Bu kez, “bir yabancı gibi!" değil... Devletimize bağlı ilk Türkiye Satranç Federasyonu Başkanı ola- 
rak konuşuyordum. Allah bana bu mutlu günleri görmeyi nasip etti. Bu günleri göremeden aramız- 
dan ayrılan dava arkadaşlarım, Cavit Uzman, Nevzat Süer, Musa Tebi, Mübin Boysan, Macit ls- 
kenderoğlu, Reşat Vekilli, Gültekin Aydın'ı rahmetle anıyorum. Artık Türk satrancının yükselmesi- 
ni aksatmaya, kösteklemeye hiçbir lobinin gücü yetmeyecektir. Türk satrançcılarının 50 yıllık rüya- 
sı gerçekleşmiştir. Büyük milletimize hayırlı ve uğurlu olsun. Na mutlu Türküm diyene! 


Erdoğan, Hakan - Olcayöz, Alper 
Türkiye Br. (10) 1991 KI 19 (Şah-hind) 


1.d4 AIG 2.c4 gö 3.Ac3 Fg7 4.84 d6 5.Fe2 0-0 6.Af3 c5 7.0-0 cd4 B.Ad4 b6 9.13 Fb7 10.Fe3 Abd7 
11.Vd2 KcB 12.Kact Ae5 13.Ad5 Vd7 14.b3 h5 15.Ab5 Fc6 16.ab4 FaB 17.Fh6 h4 18.Fg7 $97 
19.Ad5 Fd5 20.ed5 a6 21Ad4 h3 22.93 Vc7 23.f4 Aeg4 24.15 Vc5 25.b4 Ve7 26.146 Vd7 27.gi7 
Şt7 28.Vg5 Kg8 29.Vh5 Şg7 30.Fg4 Vg4 31.Af5 $f8 32.Vg4 KgU4 33.Ad6 ed6 34.K16 Şg7 35.Kf4 
Kf4 36.gf4 Ş16 37.Ş12 Ş15 38.Ş13 Kg8 39.c5 bc5 40.bc5 de5 41.Kc5 Kg2 42.Ka5 Kh2 43.d6 Şe6 
da.Şg3 Kd2 45.Şh3 Şd6 46.Şg4. 


SIZ OLSAYDINIZ 


—uuamoya 


abcdefgh 


I, Beyaz kazanır. II. Beyaz kazanır. Ili, Siyah kazanır. 


(Çözümleri 45. sayfadadır.) 


2500.-TL. 


COMMODORE 386SX-LT 


= Yerinde 
Í duramayan 
| işinsanları! 


P6'nizi de 


götürün. 


Commodore Notebook PC'ler 386SX 
ya da 286 merkezi işlem birimleri, LA 
güç kaynağı dahil 3.2 kg. ağırlıkları, ED 
20 ya da 40 MB hard diskleri, VGA 

kartları, LCD ekranları ve olağanüstü 

performanslarıyla dünyanın her yerinde 

görev başında. 


Teleteknik 


asli 


Ayrıntılı bilgi için 152 50 33'den CAN GÜLERMAN'ı arayabilirsiniz. 


